
 Основы информационных технологий (SQL) 

  

Целью данной дисциплины является дать студентам представление о системах и методах 

построения информационных систем. Акцент делается на использование СУБД Oracle. 

  

После изучения дисциплины студент должен знать основы проектирования реляционных баз 

данных, уметь использовать язык запросов SQL и язык серверного программирования PL/SQL, 

иметь представление архитектуре и администрировании БД. 

  

Разбиение дисциплины на блоки выглядит следующим образом. 

  

Блок 1. Теоретические аспекты реляционных баз данных 

  

Блок 2. Выборка данных: язык SQL Oracle 8i 

  

Блок 3. Серверное программирование: язык PL/SQL Oracle 8i 

 

Блок 4. Архитектура и администрирование СУБД Oracle 8i 

 

Блок 5. Технологии доступа к базе данных 

  

1. Содержание учебной дисциплины  
  

1. Теоретические аспекты реляционных баз данных 

 

В данном блоке рассматриваются теоретические основы баз данных. Важные моменты 

проектирования баз данных. Аспекты управления транзакциями. 

 

Лекция 1. Основные определения, проектирование баз данных. 

 

Определение информационных систем, баз данных, СУБД.  Возможности и требования к СУБД. 

Эволюция СУБД. Клиент/сервер и многоуровневые архитектуры. Структура СУБД. Обзор 

технологий СУБД. 

ER-модель. Абстракция проектирования. Элементы ER модели. 

Принципы проектирования и моделирование ограничений. 

Реляционная модель. Основа реляционной модели, переход от ER к реляционным схемам. 

Проектирование реляционных схем, нормальные формы. Другие модели. 

 

 Лекция 2. Управление транзакциями, восстановление. 

 

Согласованность данных и транзакции. Аномалии конкурентного выполнения транзакций. 

Истории, расписания. Сериализуемость по конфликтам, критерий сериализуемости. 

Двухфазный протокол блокирования, его корректность и варианты. 

Обнаружение и разрешение тупиков в транзакционных системах. 

Обработка отказов приложений. Ведение журналов и восстановление после отказов системы и 

носителей данных. Восстановление в распределенных системах: двухфазный протокол фиксации. 

  

2. Выборка данных: язык SQL Oracle 8i 
 

В данном блоке рассматриваются различные аспекты процесса считывания информации. 

Обсуждается процесс создания объектов базы данных.  

 

Лекция 3. Выбор данных. 

Написание базовых SQL-операторов. Ограничение и сортировка информации. Использование 

функций. Вывод информации из нескольких таблиц. Функции группирования. Использование 

подзапросов. Получение удобочитаемых выходных данных в SQL*Plus. 

  



Лекция 4. Создание объектов в базе данных. 

Создание таблиц в базе данных Oracle. Использование ограничений. Словарь данных Oracle. 

Манипулирование данными Oracle. Создание представлений, последовательностей, индексов и 

синонимов. Управление доступом пользователей. 

 

3. Серверное программирование: язык PL/SQL Oracle 8i 

 

Язык PL/SQL расширяет процедурно язык SQL. В этом блоке обзор синтаксиса, конструкций и 

применения PL/SQL. 

 

Лекция 5. Применение и достоинства PL/SQL. 

Обзор PL/SQL. Исполняемые операторы. Управляющие структуры. Взаимодействие с базой 

данных Oracle. Работа с составными типами данных. Применение и возможности явных курсоров. 

Обработка ошибок. 

 

Лекция 6. Дополнительные возможности языка PL/SQL. 

Триггеры базы данных. Задания и файловый ввод/вывод. Динамический SQL. Внешние 

программы. Большие объекты. Среда разработки, трассировка и отладка. 

 

4. Архитектура и администрирование СУБД Oracle 8i 

  

В данном блоке описывается архитектура СУБД Oracle. Структуры памяти, процессы. 

Рассматриваются средства администрирования Oracle. 

 

Лекция 7. Физическая и логическая структура базы данных. Управление объектами. 

Архитектурные компоненты Oracle. Управление экземпляром. Создание базы данных. Управление 

физическими структурами базы данных. Управляющие файлы, журналы повтора. Табличные 

области и файлы данных. Работа с сегментами отката, таблицами. 

Управление использованием базы данных. Загрузка данных. 

 

5. Технологии доступа к базе данных 

 

В данном блоке описывается интерфейс доступа к базе данных на примере СУБД Oracle. 

 

Лекция 8. Средства доступа к базе данных Oracle. 

 

Протокол ODBC. Интеграция Oracle с языками программирования Java, C#. 

Внешние программы. Протокол JDBC, технология ADO.NET. 

 

2. Примерный тематический план  
  

Наименование блока Лекц(ч.) Практ(ч.). 

1. Теоретические аспекты реляционных баз данных 8 0 

2. Язык SQL 6 4 

3. Язык PL/SQL 6 4 

4. Архитектура и администрирование 4 0 

5. Технологии доступа к базе данных 4 0 

Итого: 28 8 
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Гарсия-Молина, Ульман, Видом. Системы баз данных. Полный курс, “Вильямс”, 2003 

Каучмен, Швинн. Подготовка администраторов баз данных, “Лори”, 2002 

mailto: hail@pochtamt.ru 

mailto:hail@pochtamt.ru

