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1.  Введение

Этот документ предназначен для снабжения системного администратора информацией,

необходимой для постройки, установки, конфигурации и управления Переносимой

Пакетной Системой. Может оказаться, что в нем отсутствует самый нужный

кусочек информации. Никакой документ такого рода никогда не будет полным,

пока он не будет дополнен несколькими различными администраторами из разных

городов.

Настоятельно просим вас прочесть спецификацию внешних ссылок  PBS,

ERS,  которая включена в выпуск.  Смотрите там  pbs_ers.ps в каталоге

src/doc.

1.1.  Что такое  PBS?

PBS, Переносимая Пакетная система, есть пакет, предназначенный для управления

ресурсами компьютеров в процессе пакетной обработки заданий. Он разрабатывался

с намерением подчинить его стандарту POSIX  1003.2d  Batch Environment

Standard.  Поэтому он принимает пакетные задания, сценарий оболочки и

управляющие атрибуты, сохраняет и защищает задание до запуска, запускает его

и выдает результаты постановщику задания.

PBS может быть установлена и конфигурирована для поддержки заданий на одной

системе или на многих системах , сгруппированных вместе. Вследствие гибкости

PBS системы могут быть сгруппированы разными способами.

1.2.  Компоненты  PBS

PBS  состоит из четырех главных компонент: команды, сервер заданий,

исполнитель заданий и планировщик заданий. Приведем краткое описание каждой

компоненты, чтобы помочь принимать решения в процессе установки пакета.

Команды

PBS использует как команды из командной строки, совместимые с  POSIX

1003.2d, так и графический интерфейс. Они используются для постановки,

мониторинга, модификации и снятия заданий. Команды могут быть установлены на

любой системе, которую поддерживает  PBS, и не требуют присутствия других

компонент PBS. Имеются три группы команд: команды пользователя, которые

может выдавать любой законный пользователь, команды оператора и команды

администратора. Команды оператора и администратора требуют разных привилегий

доступа.

Сервер заданий.

Это -- центральная часть  PBS. В документе на него ссылаются как на Сервер

или по его исполнительному имени  pbs_server.  Все команды  и другие демоны

общаются с сервером через  IP-сеть.  Главная функция сервера - обеспечивать базисные пакетные услуги, такие как  получение/создание

пакетных заданий, модификацию заданий, защиту от системных сбоев, модификацию

задания и его пропуск ( передачу на исполнение).

Исполнитель заданий.

Это демон, который фактически передает задание на исполнение. Этот демон,

pbs_mom,  неформально зовется Mom и является матерью всех выполняемых заданий.

Mom передает задание на исполнение, когда получает его копию от Сервера.

Mom создает новый сеанс работы, идентичный зарегистрированному сеансу

пользователя. Например, если пользовательская регистрационная оболочка есть

csh, то демон создает сеанс, в котором .login выполняется как .cshrc.

Mom также ответственен за возврат результата задания пользователю, если

Сервер ему это поручит.

Планировщик заданий.

Это другой демон, который определяет политику  сайта (установки) в том, где

и когда выполнять то или иное задание. Так как каждый сайт имеет собственные

идеи о  том, что хорошо и какая политика эффективна,  PBS позволяет каждому

сайту создавать собственного Планировщика. Во время работы Планировщик может

связываться с  различными  Moms (исполнителями) для ознакомления с состоянием

системных ресурсов и с Сервером для определения возможности выполнения

задания. Интерфейс с Сервером происходит через тот же  API, что и с командами.

Фактически, Планировщик с точки зрения Сервера есть управляющий пакетами

(batch  Manager).

В добавление к описанным главным компонентам, PBS обеспечивает также

Интерфейс с прикладными программами (API), который используется командами для

связи с Сервером.   Этот  API описан в разделе 3 man pages, поставляемом с

PBS. Сайт может использовать API для реализации новых команд, если это нужно.

1.3.  Информация об издании.

Эта информация касается выпуска  2.1  PBS от  MRJ Technology Solutions.

1.3.1.  Tar File (Tape Archive File )

PBS  поставляется как единый  tar-файл. Он содержит:

-    Настоящий документ в postscript и текстовой форме.

-    Сценарий конфигурации, все исходные коды ,  header  files

     и  make files, необходимые для постройки и установки PBS.

-    Полный набор источников документации. Он включает  troff

     input files.  Документацию можно получить также для зарегистрированных

сайтов из PBS   web   site:
http://pbs.mrj.com

При извлечении tar file создается каталог верхнего уровня, содержащий

упомянутую информацию. Этот каталог именуется по версии выпуска и номеру

исправления. Например, он будет назван pbs_v2.1p13 для  release 2.1 patch

level 13.

Рекомендуется извлекать файлы с параметром  -p чтобы в  tar сохранились

биты разрешения.

1.3.2.  Дополнительные требования

PBS  использует конфигурационный сценарий, порожденный  GNU autoconf для

производства make-файлов.  Если вы имеете программу POSIX  make, то

порожденные при конфигурации make-файлы будут пытаться использовать

возможности  POSIX make.  Если ваш make не в состоянии обработать

make-файлы во время построения, это значит, что make испорчен. Чтобы получить

файл при построении, попробуйте использовать GNU make.

Если используете  Tcl  based  GUI (xpbs и xpbsmon) или  the Tcl based

Scheduler, требуются  Tcl  header  file  и  library. Официальный сайт для

Tcl:

     http://www.scriptics.com/

     ftp://ftp.scriptics.com/pub/tcl/tcl8_0

Версии  Tcl до 8.0 нельзя использовать с  PBS. Нужны версии Tcl и Tk

с номерами 8.0 или больше.

Если используется BaSL Scheduler, то нужны yacc и lex  (или   GNU  bison

и  flex).  Возможные сайты для  bison и flex:

     http://www.gnu.org/software/software.html

     prep.ai.mit.edu:/pub/gnu

Для формирования документации, включенной в настоящий выпуск , настоятельно

рекомендуется использовать GNU groff package. Последняя версия  groff есть

1.11.1 и может быть получена из:

     http://www.gnu.org/software/groff/groff.html
2.  Установка

В этом разделе мы постараемся объяснить шаги при построении и установке

PBS. Установка производится с помощью GNU autoconf process.  Эта

установочная процедура требует больше ручной конфигурации, чем  типично для

многих пакетов, потому что имеется ряд параметров, учитывающих принятую на

сайте политику, которые не могут быть установлены автоматически.

Если  PBS будет работать на Redhat Linux на  intel x86, то может быть

установлен пакет  RPM. См. раздел 2.4.9 с инструкциями по установке.

Чтобы получить рабочую установку PBS, необходимо выполнить следующие шаги:

1. Прочесть это руководство и спланировать общую конфигурацию хостов и PBS.

См. разделы  1.2 и от  3.0 до 3.2.

2.   Решить, куда должны идти источники  PBS и объекты.  См. раздел  2.2.

3.   Разархивировать  distribution file в исходное дерево.   См. раздел 2.2.

4.   Выбрать параметры "configure"  и выполнить конфигурацию с начала

    целевого дерева (object tree).  См. разделы от 2.2 до  2.4.

5.   Компилировать модули  PBS, напечатав  "make" в вершине целевого дерева.

    См. разделы  2.2 и 2.3.

6.   Установить модули PBS, напечатав  "make install" в вершине целевого

     дерева.  Для этого требуется корневая привилегия. См. раздел 2.2.

7.   Создать файл описания узлов, если  PBS должен управлять       

     комплексом узлов или параллельной системой, подобной IBM SP.  

     См. главу  3. Конфигурация пакетной системы. Узлы можно       

     добавлять после запуска Сервера командой qmgr, даже если файл 

     узлов к этому моменту не создан.

8.   Извлеките и конфигурируйте Сервер.   См, разделы 3.1 и 3.5.

9.   Cконфигурируйте и извлеките Moms.  См. раздел 3.6.

10.  Проверьте вручную планировку нескольких заданий. См. qrun(8B)

     man page.

11.  Конфигурируйте и запустите программу Планировщик. Активизируйте

     Сервер включением  scheduling.  См. Главу 4.

2.1.  Планирование

PBS в состоянии поддерживать широкий спектр конфигураций. Он может быть

установлен и использован для управления заданиями на одной (большой) системе.

Он может использоваться для сбалансированной загрузки заданий на несколько

систем. Он может использоваться для отведения узлов кластеров или

параллельных систем для параллельных и последовательных заданий. Или может

работать со смесью всего изложенного.

Прежде чем двигаться дальше, нужно условиться в терминологии. В PBS

некоторые термины используются не так, как вы можете ожидать.

Узел (Node)

     Это компьютерная система с одной операционной системой, c объединенным

образом виртуальной памяти, одним или более центральным процессором и одним

или более адресами IP. Часто термин: исполнительный хост используется вместо

термина узел. Бокс, подобный SGI  Origin 2000, содержащий много процессоров

под управлением одной копии OS, представляет один узел для PBS, несмотря

на терминологию SGI. Бокс, подобный  IBM SP с многими процессорами, каждый с

собственной копией  OS, представляет набор из многих узлов.

     Новое в PBS, выпуск 2.2,  есть кластерный узел, составленный 

     из одного или более виртуальных процессоров. Термин     

     виртуальный использован потому, что объявленное количество  

     виртуальных процессоров может быть равно, больше или меньше 

     чем количество реальных процессоров в физическом узле.  

     И распределяются  именно эти виртуальные процессоры, а не весь 

     физический узел целиком. Виртуальные процессоры (или VP) кластер-узла 

     могут распределяться монопольно или временно-совместно. 

     Узлы, используемые в режиме разделения времени, не рассматриваются как 

     состоящие из виртуальных узлов, и такие узлы только используются 

     заданиями, а не распределяются для них.

Комплекс

     Набор хостов под управлением одной пакетной системы. Комплекс может быть

     сформирован из узлов, которые распределены только одному заданию на данное

     время, или из узлов, на каждом из которых исполняется много заданий

     сразу, или из комбинации узлов обоих типов.

Кластер

     Комплекс, составленный из кластер-узлов.

Кластер-узел.

     Узел, виртуальные процессоры, которого распределяются специально

     одному заданию одновременно (см. монопольный узел) или немногим

     заданиям (см. временно совместно используемые узлы). Такой тип узлов

     может также называться пространственно разделяемым. Если кластерный узел 

     имеет более одного виртуального процессора, то VP могут назначаться  

     различным заданиям или использоваться для удовлетворения требований    

     одного задания. Однако все VP одного узла должны распределяться в одной 

     и той же манере, т.е. все должны распределяться либо монопольно, либо  

     временно-совместно. Хосты, которые используются многими заданиями в

     режиме разделения времени, называются "разделяемыми во времени"

Монопольные узлы

     Монопольный узел - такой, который используется одним и только одним

     заданием.  Множество узлов назначается заданию монопольно

     на все время его исполнения. Обычно это делается для улучшения

     производительности программ, передающих сообщения.

Временно разделяемые узлы

     Это такие узлы,  VP  которых временно совместно используются многими

     заданиями. Если несколько заданий запрашивают множественные временно

     разделяемые узлы, некоторые VP могут распределяться вместе для нескольких

     заданий, а некоторые --- только одному из заданий. Когда некоторый VP

     распределен на временно-совместной основе, он остается таким до окончания

     всех  использующих его заданий. После этого он снова может распределяться

     либо монопольно, либо временно-совместно.

Разделяемые во времени

     В нашем контексте разделять во времени означает постоянно разрешать многим

     заданиям исполняться параллельно на исполнительном хосте или узле.

     Разделяемый во времени узел есть узел, на котором задания разделяются

     во времени. Часто термин хост вместо термина узел  используется в связи с

     разделением во времени, как в разделяемом во времени хосте. Если термин

     узел употреблен без префикса: разделяемый во времени, то узел есть

     кластерный узел, распределяемый либо монопольно, либо временно-совместно.

     Если хост или узел отмечен как разделяемый во времени, он никогда не

     будет распределен (Сервером) монопольно или временно-совместно.

Сбалансированная загрузка

     Политика, при которой задания распределяются по множеству используемых

     в режиме разделения времени хостов для равномерной работы всех хостов.

     Эта политика является функцией только планировщика заданий.

Атрибут узла                                                 

     Также как задания, очередь и сервер, узлы имеют атрибуты, 

     обеспечивающие управляющую информацию. Атрибуты узлов определяют: 

     состояние, тип (ntype), количество виртуальных процессоров (np), 

     список заданий, которым узлы распределяются, и свойства узлов 

Свойство узла

     Чтобы иметь средства для группирования узлов при распределении,

     ноль или более узловых атрибутов могут быть приданы каждому узлу.

     Эти атрибуты есть ничто другое как цепочка буквенно-цифровых символов

     (первый символ всегда буква ), не имеющих значения для  PBS. Администратор

     системы может выбирать по желанию любые имена. Они должны передаваться

     пользователям.

Пакетная система.

     Пакетная система  PBS состоит из одного Сервера заданий  (pbs_server),

     одного или более планировщиков заданий (pbs_sched), и одного или более

     исполнительных серверов (pbs_mom). В начальных версиях PBS Пакетная

     система устанавливалась только для поддержки кластеров, или монопольных

     узлов или для поддержки только одного или нескольких разделяемых во времени

     хостов. Поддержка для временно-разделяемых узлов отсутствовала.

      В настоящем выпуске пакетная система PBS может быть установлена для

     проведения работ в одной большой системе разделения времени, в кратных

     системах разделения времени, в кластере узлов для использования

     монопольно или временно-совместно, или в любых комбинациях перечисленных

     типов

Пакетный комплекс.

     См. пакетную систему.

Если  PBS  должна быть установлена на одной системе разделения времени, все

три демона могут располагаться на этой системе; или можно поместить Сервер

(pbs_server) и/или Планировщик (pbs_sched) на "переднем крае" системы.  Mom

(pbs_mom) должен работать на каждой системе, где задания должны исполняться.

Если PBS  должна быть установлена на наборе систем разделения времени,  Mom

должен быть на каждой системе, а Сервер и Планировщик могут быть установлены на

одной из систем или на переднем крае. Если вы используете действующую по

умолчанию программу Планировщик, необходимо установить узловой файл для

Сервера, в котором называются все системы разделения времени. Нужно добавить

:ts к каждому имени хоста, чтобы идентифицировать их как разделяемых во

времени. То же самое применяется для кластеров, за исключением того, что к

именам в узловом файле не добавляются окончания :ts.

2.2.  Обзор установки

Нормальная процедура построения PBS  состоит в отделении источника от цели.

Это допускает помещение одной копии источника на совместную файловую систему,

с которой могут быть построены различные целевые системы. Таким образом,

источник должен быть защищен от случайных разрушений или модификаций путем

превращения его в только читаемый. Однако, если угодно, объекты могут быть

приготовлены внутри исходного дерева.

В следующем описании исходное дерево есть результат распаковки tar-файла

в каталог (и подкаталоги).  

 Диаграмма исходного дерева показана на Рис. 2-1.
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             Рис. 2-1: Структура исходного дерева

Целевое дерево есть множество параллельных каталогов, в которых объектные

модули  фактически скомпилированы.  Это дерево может ( и вообще говоря,

должно) быть отделено от исходного дерева.

Обзор "конфигурации",  компиляции, установки и шагов конфигурации  пакетной

системы перечислен ниже. Детальные объяснения символов будут даны позже.

Рекомендуется прочесть полностью эти инструкции до того, как приступите к

самой установке.

Установка  PBS:

1.   Поместить tar-файл в место, где удобно хранить источник.

2.   Разархивировать tar-файл, tar xpf file.

     Он будет разархивирован в текущий каталог с именем текущего выпуска и

     исправления. В этом каталоге будет несколько файлов и подкаталогов.

     Этот каталог и подкаталоги составляют исходное дерево. В этой стадии

     удобно защитить его от записи, если хотите.

     В вершине каталога находятся два файла с именами "Release_Notes"  и

     "INSTALL".  Файл Release_Notes  содержит информацию о содержании выпуска,

     о последних изменениях и инструкциях по установке. Файл "INSTALL"

     содержит стандартные замечания об использовании конфигурации GNU.

3.   Если вы изберете согласно рекомендациям отдельные деревья построения

     (целевое) и исходное, то создайте каталог верхнего уровня для того,

     что в это время станет целевым деревом. Оно должно располагаться в

     файловой системе, смонтированной в той же самой архитектуре, что и

     целевая система, для которой вы генерируете двоичные элементы PBS.

     Это может быть та же система, которую определяет источник, а может и

     нет. Измените каталоги для вершины целевого дерева.

4.   Выберите планировщика заданий. Уникальным свойством PBS является его

     внешний модуль-планировщик. Это позволяет сайту по желанию изменять

     политику. Чтобы добиться еще большей свободы в реализации политики, PBS

     предоставляет планировщиков трех видов. Планировщик может развиваться

     на языке Си, на языке  сценариев Tcl, или на собственном расширении языка

     Си, называемом  Batch Scheduling Language, или  BaSL.

     По умолчанию в комплекте поставки используется планировщик на базе

     языка, называемый fifo.  Этот планировщик может конфигурироваться

     для нескольких простых политик планирования, не только по принципу:

     первым вошел -- первым вышел, как предлагает его имя. Когда этот

     планировщик устанавливается, некоторые конфигурационные файлы

     устанавливаются в  {PBS_HOME}/scheduler_priv/.   Вы должны модифицировать

     эти файлы для вашего сайта. Эти файлы обсуждаются в разделе 4.5

     Основанный на QC образец Планировщика и в разделе 4.5.1 FIFO-планировщик.

     Чтобы изменить выбранный Планировщик, см. параметры конфигурации

     --set-sched  и  --set-sched-code в разделе 2.3.1.3.  Features and

     Package  Options  настоящей главы. Дополнительную информацию

     о типах планировщиков и о том как конфигурировать fifo можно найти в

     главе о политике планирования, далее в этом руководстве.

5.   Прочтите раздел 2.3, затем с вершины целевого дерева, созданного на

     шаге 3, напечатайте  следующую команду


  {source_tree}/configure [options]

     где {source_tree} означает полный относительный или абсолютный путь

     к сценарию конфигурации в исходном дереве. Если вы строите в исходном

     дереве, напечатайте  ./configure  [options] на верхнем уровне

     исходного дерева, где находится сценарий конфигурации.

     Это приведет к созданию полного целевого дерева, начиная с текущего

     рабочего каталога, и множества заголовочных и make-файлов, используемых

     при постройке PBS.  Перезапуск конфигурационного сценария будет нужен

     только тогда, когда вы захотите изменить параметры, указанные в командной

     строке конфигурации.  См. раздел  2.3 для информации о параметрах

     конфигурации.

Никакие параметры не являются абсолютно необходимыми, но если поставленный вам

Си-компилятор не есть ANSI, рекомендуется использовать параметр --set-cc

чтобы не использовать  gcc.  Если вы хотите построить GUI для PBS и библиотеки

Tcl нет в нормальном месте, /usr/local/lib, то нужно указать

--with-tcl=directory, указывая путь к библиотекам Tcl.

Выполнение config  без всяких (прочих) параметров приведет к рабочей системе

PBS со следующими свойствами по умолчанию:

     -    Команды пользователя установлены в /usr/local/bin.

     -    Демоны и административные команды установлены в  /usr/local/sbin.

     -    Рабочий каталог (PBS_HOME) для демонов  есть  usr/spool/pbs.

     -    Планировщиком будет  основанный на Си Планировщик  "fifo".

     Так как количество параметров, которые вы можете выбирать, может оказаться

     большим и параметры многословны, вы можете пожелать создать сценарий

     оболочки, состоящий из команды конфигурации и выбранных параметров.

     Документация по умолчанию не генерируется. Это можно сделать, указав

     параметр  --enable-docs при конфигурации или изменением в подкаталоге

     doc в целевом дереве и печатью  make.

     Для того, чтобы построить и напечатать PostScript-копии документации из

     включенного источника, необходимо иметь GNU  groff  formating  package,

     включая "ms"

     formatting macro package.   Вы можете захотеть печать в другом фонте.

     В исходном дереве есть файл "doc/doc_fonts", который можно редактировать.

     Прочтите комментарий в этом файле.  Заметим, что фонт в позиции 4

     пропадает, если монтируется символ font.

6.   После выполнения сценария конфигурации следующий шаг --- компилировать

     PBS, напечатав  make с вершины целевого дерева.

7.   Для установки  PBS необходима корневая привилегия. Имея ее, напечатайте


  make install

     с вершины объектного дерева. Это породит рабочий каталог структур,

     необходимых  для исполнения  PBS и установки программ в необходимых

исполнительных каталогах.

     Когда рабочие каталоги изготовлены, они уже проверены на установку

     прав собственности и разрешений. Это делается для гарантии того, что

     файлы не испорчены и сохранность  PBS обеспечена. Часть проверки должна

     убедить в том, что родительские каталоги и все файлы:

     -  обладают корневыми правами (bin, sys, или любыми  uid  <  10),

     иначе выдается  EPERM;

     -  что групповые права есть  a  gid  <  10, иначе выдается EPERM;

     -  что каталоги не являются свободно перезаписываемыми, или были

        затребованы как свободно перезаписываемые и установлен sticky bit,

        иначе выдается EACCESS; и

     -  что файл или каталог действительно файл или каталог, иначе выдается

        ENOTDIR returned if not.

     Различные демоны PBS тоже производят подобные проверки при своем старте.

8.   Если имеется более чем один хост в вашем кластере PBS, нужно создать

     узловой файл для Сервера. Создайте файл {PBS_HOME}/server_priv/nodes.

     Он должен содержать по строке на каждый узел, на котором должен

     исполняться Mom.  Строка должна состоять из короткого имени хоста, без

     части с именем области. Например, если имеются три узла:

     larry.stooge.com, curley.stooge.com и  moe.stooge.com; тогда файл узла

     должен содержать


  larry


  curley


  moe

     Если узлы --- разделяющие время и будут загружаться равномерно, добавьте

     :ts к каждому узлу, как в


  larry:ts


  curley:ts


  moe:ts

9.   Три демона, pbs_server,  pbs_sched  и  pbs_mom должны исполняться
     корнем, иначе они не будут функционировать. Обычно в продуктивных

     системах они стартуют во время загрузки системы из корневых файлов

     /etc/rc*. Это ---

     первое время, когда демонов можно запустить вручную. Когда демон

     запускается, не имеет значения, какой каталог является текущим рабочим.

     Демон сам поместит себя в собственный каталог  {PBS_HOME}/*_priv, где *

     означает  serv, resmom или sched.

     Заметим, что не все три демона обязаны присутствовать во всех системах.

     В случае больших систем должны присутствовать все три. В случае кластера

     рабочих станций можно иметь только Сервер (pbs_server) и Планировщик

     (pbs_sched) на системе и копию  Mom (pbs_mom) на каждом узле, где могут

     исполняться задания. Сейчас мы предполагаем, что вы планируете иметь

     всех трех демонов  работающими на системе.

     Чтобы иметь вполне функциональную систему, для каждого демона требуется

     некоторая конфигурационная информация. Кроме узлового файла,

     конфигурационная информация выдается командой  qmgr после того как

     начнет работу Сервер. Информация об узле вносится посредством

     редактирования узлового файла перед запуском Сервера или через  qmgr

     интерфейс после запуска. Конфигурационная информация для Mom или

     планировщика вносится редактированием файла конфигурации, находящегося

     в {PBS_HOME}/mom_priv  или {PBS_HOME}/sched_priv.  Это подробно

     объясняется в главе 3 руководства «Конфигурация пакетной системы».

     A.   Перед запуском реализаторов услуг исполнения, т.е. Mom(s) на каждом

     исполнительном узле, нужно создать его config-файл. Для этого достаточны

     следующие строки:


       $logevent 0x1ff


       $clienthost server-host

     где server-host есть имя хоста, на котором исполняется Сервер. Этого не

     требуется, если Сервер и этот Mom  находятся на одном и том же хосте.

     Создайте файл {PBS_HOME}/mom_priv/config  и скопируйте в него приведенные

     выше строки. См. pbs_mom(8) man page и раздел  3.6  Конфигурирование

     исполнительного сервера, чтобы получить более подробную информацию о

     файле config.

     Запустите сервер-исполнитель, pbs_mom,


       {sbindir}/pbs_mom
     Для этого не требуется никаких параметров или аргументов. См. pbs_mom(8)

     man page.

     B.   Только в первый раз запускайте  pbs_server с параметром "-t create"


       {sbindir}/pbs_server -t create

          См. ERS  о деталях команды.   Этот параметр побуждает Сервер

          инициализировать различные файлы. Этот параметр не требуется после

          первого запуска, если только вы не хотите очистить базу данных

          Сервера и начать с начала. См. pbs_server(8)  man  page относительно
          подробностей. Копию раздела 8 man pages можно найти в External

          Reference Spec, ERS, Глава 6.

     C.   Запустите избранный Планировщик, pbs_sched.

          i.   Для Планировщика на базе Cи, такого как default fifo Scheduler,

          в общем случае требуются параметры. Для запуска Планировщика

          напечатайте



    {sbindir}/pbs_sched

          См. man  page  pbs_sched_cc(8) о деталях.

          ii.  Для Планировщика BaSL политика планирования изложена на

          специальном языке batch scheduling language, подобном Си.

          Код планирования, содержащий конструкции BaSL, должен быть сначала

          конвертирован в Си с помощью средства basl2c. Это делается установкой

          конфигурационного параметра

          --set-sched-code=file, где  file означает относительный ( по

          отношению к src/scheduler.basl/samples) или абсолютный путь к

          исходному файлу basl.  Его имя должно оканчиваться на .basl. Хорошим

          примером  программы может  служить "fifo_byqueue.basl", которая может

          планировать задания на одно-серверном, одно-исполнительном  окружении

          хоста. Прочтите заголовок  на этом примере планировщика для получения

          информации об его алгоритме.

          Конфигурационный файл Планировщика есть важная часть в BaSL, так как

          Именно там находится список услуг ресурсов хоста. Выполняется

          планировщик на базе basl печатью команды:



    {sbindir}/pbs_sched
-c config_file

          Планировщик ищет конфигурационный файл по умолчанию в

         {PBS_HOME}/sched_priv. Подробности можно найти в

          man  page pbs_sched_basl(8).

          iii. Планировщик Tcl требует модуль Tcl code policy.  Образцы
          сценариев Tcl можно найти в src/scheduler.tcl/sample_scripts.

          В случае Планировщика на базе Tcl, тело сценария Tcl должно быть

          помещено в {PBS_HOME}/sched_priv/some_file и планировщик должен

          исполняться через
          {sbindir}/pbs_sched -b PBS_HOME/sched_priv/some_file. Подробности см.

          в  man page  pbs_sched_tcl(8).

10.  Войдите в систему в корневом режиме и объявите себя как менеджера для

     pbs_server, напечатав:


  # qmgr


  Qmgr:
set server managers=your_name@your_host

     Информацию о qmgr можно найти в  qmgr(8)  man page  и  on-line  help

     можно получить, напечатав help в пределах qmgr.

     С этого момента вам не нужна корневая привилегия. Заметим, что вашим

     хостом может быть любой хост, на котором установлена PBS-овская команда

     qmgr.  Вы можете теперь конфигурировать и управлять отдаленной пакетной

     системой с удобной для вас собственной рабочей станции.

     Теперь необходимо определить, по крайней мере, одну очередь. Обычно это

     будет очередь на исполнение, если только этот сервер не используется чисто

     как шлюз. Вы можете по желанию установить для очереди минимальный,

     максимальный или по умолчанию лимит на некоторые ресурсы. Например, чтобы

     установить минимум в 1 секунду, максимум в 12 часов процессора, а по

     умолчанию 30 минут процессора на очередь с именем "dque",

     выдайте следующие команды внутри qmgr:


  Qmgr:
create queue dque queue_type=e


  Qmgr:
s q dque resources_min.cput=1,resources_max.cput=12:00:00


  Qmgr:
s q dque resources_default.cput=30:00


  Qmgr:
s q dque enabled=true, started=true

     Вы можете также захотеть увеличить системную безопасность, ограничивая

     точки, откуда можно контактировать с Сервером. Чтобы ограничить услуги

     вашей областью, дайте следующие qmgr-директивы:


  Qmgr:
set server acl_hosts=*.your_domain


  Qmgr:
set server acl_host_enable=true

     Наконец, активируйте взаимодействие Сервера и планирования с помощью

     pbs_sched, выдав команду:


  Qmgr:
s s scheduling=true

     Когда атрибут  scheduling  установлен на true, Сервер будет вызывать

     Планировщик заданий. В случае  false  Планировщик вызываться не будет.

     Значение атрибута scheduling может также указываться в командной строке

     pbs_server  с параметром  -a.

2.3.  Детали построения

Хотя обзор и дает достаточно информации о построении базисной системы PBS,

имеется много разных доступных вам параметров и возможностей подгонки, которые

нужно описать.

2.3.1.  Параметры конфигурации

Приведем детальную информацию о сценарии конфигурации.

2.3.1.1.  Общие параметры конфигурации

Следующие общие параметры конфигурации не влияют на функциональность PBS.

--cache-file=file
     Поместить в кэш результаты системного конфигурационного теста в

файле file.

     Умолчание: config.cache

--help

     Печатать информацию о доступных параметрах.

--no-create

     Не создавать выходные файлы.

--quiet, --silent

     Не печатать  "контрольные" сообщения.

--version

     Печатать версию autoconf, которая создает конфигурацию.

--enable-depend-cache
     Это включает возможность конфигурации кэшировать зависящую от make

     информацию во время конфигурации.  Это может оказаться вредным, если

     пользователь производит определенные изменения конфигурации при повторном

     конфигурировании, но может сэкономить время в руках опытных  разработчиков. in the  hands

     По умолчанию: выключено.

2.3.1.2.  Имена каталогов и файлов

Эти параметры указывают, где располагать объекты  PBS.

--prefix=PREFIX

     Устанавливать файлы в подкаталогах каталога PREFIX.

     Умолчаниеt: /usr/local

--exec-prefix=EPREFIX

     Устанавливать зависимые от архитектуры файлы в подкаталогах  EPREFIX.

     Умолчание: см. PREFIX

--bindir=DIR

     Устанавливать пользовательские команды  в подкаталоге     DIR.

     Умолчание: EPREFIX/bin   (/usr/local/bin)

--sbindir=DIR

     Устанавливать администраторские команды в подкаталоге DIR. Они включают

     определенные администраторские команды и демоны.

     Умолчание: EPREFIX/sbin   (/usr/local/sbin)

--libdir=DIR

     Объектные коды библиотек располагать в DIR. Он включают библиотеку

     PBS API, libpbs.a.

     Умолчание: PREFIX/lib   (/usr/local/lib)

--includedir=DIR

     Головные файлы языка Си устанавливать в DIR.

     Умолчание: PREFIX/include   (/usr/local/include)

--mandir=DIR

     Установить man pages в DIR.

     Умолчание: PREFIX/man   (/usr/local/man)

--srcdir=SOURCE_TREE
     PBS-источники могут быть найдены в каталоге SOURCE_TREE.

     Умолчание: место сценария конфигурации.

--x-includes=DIR
     Головные файлы X11 находятся в каталоге DIR.

     Умолчание: пытается самостоятельно головные файлы.

--x-libraries

     Библиотеки X11 помещаются в каталог DIR.

     Default: пытается самостоятельно обнаружить библиотеки.

2.3.1.3.  Свойства и параметры пакета

В общем, эти параметры имеют следующие формы:

--disable-FEATURE   Не компилировать для FEATURE, то же что --enable-FEATURE=no

--enable-FEATURE    Компилировать для  FEATURE

--with-PACKAGE      Компилировать включение PACKAGE

--without-PACKAGE   Не компилировать включить PACKAGE, тоже что

 with-PACKAGE=no

--set-OPTION        Установить значение  OPTION

Для PBS, обнаруженные параметры  с  --enable/disable,  --with/without  и

--set означают:

--enable-docs

     Строить(или не строить) документацию  PBS.  Чтобы поступить так, вам

     необходимы следующие средства GNU: groff,  gtbl и gpic.   Даже если этот

     параметр не установлен,

     man pages все равно будет включен в документацию.

     Умолчание: disabled

--enable-server

     Строить (или не строить) Сервер заданий PBS,  pbs_server.

     Нормально все компоненты  (команды, Сервер, Mom и Планировщик) строятся.

     Умолчание: enabled

--enable-mom

     Строить (или не строить) демон-исполнитель заданий  PBS, pbs_mom.

     Умолчание: enabled

--enable-clients

     Строить (или не строить) команды  PBS.

     Умолчание: enabled

--with-tcl=DIR_PREFIX

     Используйте этот параметр, если хотите компилировать основанные на Tcl

     свойства  PBS, а библиотек Tcl нет в  /usr/local/lib. Эти основанные на

     Tcl свойства включают GUI- интерфейс, xpbs.  Если следующий параметр,

     --with-tclx, установлен, используйте этот параметр только если библиотеки

     Tcl libraries не совмещены с библиотеками Tclx. Если установлен,

     IR_PREFIX должен указывать абсолютный путь к каталогу, содержащему

     библиотеки Tcl.

     Умолчание: если --enable-gui задействован, то  при with  строятся

     средства  Tcl; в противном случае, without, средства Tcl не строятся.

--with-tclx=DIR_PREFIX

     Используйте этот параметр, если хотите, чтобы свойства PBS, основанные на

     Tcl, базировались на Tclx. Этот параметр подразумевает --with-tcl.

     Умолчание: Tclx не используется.

--enable-gui

     Строить xpbs GUI.  Справедливо только если  установлено--with-tcl.

     Умолчание: enabled

--set-cc[=ccprog]

     Указывает, какой Си-компилятор будет использоваться. Это пересилит

     установку окружения CC.  Если только  --set-cc указано, то CC будет

     установлено на cc.

     Умолчание: gcc (во всяком случае, конфигурация тоже из GNU)

--set-cflags[=FLAGS]

     Установить флажки компиляции.  Это используется для установки переменной

     CFLAGS.  Если указано только --set-cflags, то  CFLAGS  устанавливается

     на "".  Это нужно установить на -64, чтобы построить  64-битовые

     объекты под  Irix  6,  например,   --set-cflags=-64. Заметим, что

     кратные флажки, такие как  -g и -64 должны быть взяты в кавычки,

     например,  --set-cflags='-g -64'

     Умолчание: CFLAGS устанавливается вероятнее всего для типа системы.

--enable-debug

     Строит PBS с задействованными отладочными средствами. Они позволяют

     демонам оставаться привязанными к стандартному выводу и выдавать большое

     количество сообщений.

     Умолчание: disabled

--set-tmpdir=DIR
     Устанавливает каталог tmp, в котором  pbs_mom будет создавать временные

     рабочие каталоги для заданий.  Используется только на системах Cray.

     Умолчание: /tmp

--set-server-home=DIR

     Устанавливает имя каталога верхнего уровня для рабочих каталогов PBS,

     PBS_HOME.  Этот каталог ОБЯЗАН находиться в файловой системе, локальной

     для хоста, на котором исполняются любые из демонов. Это означает, что

     необходимо иметь локальную файловую систему на любой системе, где работает

     pbs_mom, а также где исполняются pbs_server  и/или  pbs_sched. PBS

     использует синхронную запись в файлы поддержки состояния. Рекомендуется,

     чтобы файловая система имела одну и ту же точку монтировки и путь на

     каждом хосте, что позволяет копировать демонов с одной системы на

     другую вместо постройки их на каждой системе.

     Умолчание: /usr/spool/pbs

--set-server-name-file=FILE

     Установить имя файла, который будет содержать имя Сервера по умолчанию.

     Этот файл используется командами для определения, с каким сервером

     связываться. Если FILE --- не абсолютный путь, он будет рассматриваться

     по отношению к значению --set-server-home, PBS_HOME.

     Умолчание: server_name

--set-default-server=HOSTNAME

     Установить имя хоста, с которым клиенты будут связываться, когда в

     вызове команд указано  not otherwise. Это должно быть первичное сетевое

     имя хоста.

     Умолчание:  имя хоста, на котором компилируется PBS.

--set-environ=PATH
     Установить имя пути к файлу, содержащему переменные окружения,

     используемые демонами и расположенные в окружении заданий. Для систем,

     основанных на AIX, предлагается установка этого параметра на

     /etc/environment.  Имена относительных путей интерпретируются по

     отношению к значению --set-server-home, PBS_HOME.

     Умолчание:  файл  pbs_environment в каталоге PBS_HOME.

     По поводу рассуждений об этом файле и окружении см.

     раздел 6.1.1.  Внутренняя безопасность. 

     Вы можете отредактировать этот

     файл для изменения пути или добавления других переменных окружения.

--enable-plock-daemons=WHICH

     Побудить демонов замкнуть себя в оперативной памяти для увеличения

     производительности. Аргумент  WHICH есть логическое ИЛИ  из  1 для

     pbs_server, 2 для  pbs_sheduler и  4 для  pbs_mom (7 означает всех

     трех демонов).  Этот параметр рекомендуется для систем Unicos. Это не

     должно использоваться для систем AIX.

     Умолчание: disabled.

     Заметим, что это свойство использует системный вызов  plock(), который

     не доступен на  Linux и основанных на нем системах. До использования

     этого  свойства проверьте доступность plock(3) в системе.

--enable-syslog

     Задействовать использование  syslog для сообщений об ошибках. Это ---

     в добавление к нормальному PBS logs.

     Умолчание: disabled.

--set-sched=TYPE

     Установить языковый тип Планировщика. Если установлено c,  то будет

     компилироваться Планировщик на базе Си. Если установлено tcl, то будет

     использоваться Планировщик  Tcl. Если  basl, то будет сгенерирован

     Планировщик на базе  Scheduler Language. Если установить no, то никакого

     планировщика не будет, задания будет нужно запускать вручную.

     Умолчание: c
--set-sched-code=PATH

     Устанавливает имя файла или каталога, содержащего источник для

     Планировщика. Используется только для Си и BaSL Планировщиков, где

     --set-sched установлено на c или basl. Для Си-Планировщиков это должно

     быть имя каталога. Для планировщиков  BaSL это должно быть имя файла,

     оканчивающееся на .basl.  Если путь не абсолютный, он будет

     интерпретироваться по отношению к

     SOURCE_TREE/src/schedulers.SCHED_TYPE/samples.  Например, если

     --set-sched установлено на basl, то установите  --set-sched-code  на

     fifo_byqueue.basl.

     Умолчание: fifo  (Планировщик на базе Си)

--enable-tcl-qstat
     Строит qstat с Tcl-расширением интерпретатора.  Это допускает

     настройку для сайта и пользователя. Действует только если --with-tcl

     уже присутствует.

     Умолчание: disabled

--set-tclatrsep=CHAR
     Устанавливает символ-разделитель для атрибута и имени ресурса в

     сценариях Tcl/Tclx.

     Умолчание: "."

--set-mansuffix=CHAR

     Определяет символ, используемый как суффикс в разделах  man  page.

     Например,  qsub  man page установлен как man1/qsub.1B. Для установки без

     суффикса  --set-mansuffix="".

     Умолчание: "B"

--set-qstatrc-file=FILE

     Установить имя файла, который qstat будет использовать, если файл

     .qstatrc отсутствует в начальном каталоге пользователя. Этот параметр

     действует только при установленном  --enable-tcl-qstat.

     Если  FILE есть относительный путь, он будет интерпретироваться по

     отношению к начальному каталогу PBS, см. --set-server-home.

     Умолчание: PBS_HOME/qstatrc

--with-scp

     Указывает PBS пытаться использовать программу сохранного копирования, scp,

     при копировании файлов на или с отдаленного хоста. Это применяется для

     доставки выходных файлов и файлов stage-in/stage-out.  Если должна

     использоваться scp и произошел отказ, PBS будет пытаться копировать,

     используя rcp в случае, когда scp нет на отдаленном хосте.

     Для местной доставки используется всегда "/bin/cp -r". Для отдаленной

     доставки требуется вариант rcp. Программа должна всегда обеспечивать

     ненулевой код возврата при любой ошибке в доставке файлов. Это не верно

     для всех реализаций rcp, поэтому копия известной хорошей rcp включена в

     исходный код, см. mom_rcp.  Более подробную информацию можно найти в

     разделе  7.5 Доставка выходных файлов.

     Умолчание:  используется sbindir/pbs_rcp   (из исходного каталога

     mom_rcp), где  sbindir  есть значение из  --sbindir.

--enable-shell-pipe
     Если задействовано, то pbs_mom передает имя сценария задания на верхний

     уровень оболочки через конвейер. А если не задействовано, то файлом

     сценария служит стандартный входной файл оболочки. См. раздел 7.3

     Вызов оболочки для подробностей.

     Умолчание: задействовано.

--enable-rpp

     Использовать  Reliable Packet Protocol,  RPP,  на  UDP  для запросов

     ресурсов для  mom через Планировщика.  Если не задействовано, взамен

     использовать TCP.

     Умолчание: enabled

--enable-sp2

     Включить специальные средства для IBM SP. Этот параметр действует только

     когда тип машины для PBS есть aix4. Тип машины PBS автоматически

     определяется сценарием конфигурации.

     Умолчание: disabled

     С программным обеспечением  PSSP выпусков до 3.1 требуется доступ к двум

     библиотекам IBM,  libjm_client.a  и  libSDR.a.  Эти библиотеки

     устанавливаются при установке множества файлов ssp.clients, и  PBS будет

     рассчитывать найти их в нормальном месте для библиотек.

     С  PSSP  3.1  и позднейшими выпусками libjm_client.a и libSDR.a не нужны.

     Вместо них используется  libswitchtbl.a  для загрузки и выгрузки

     переключателя.  См. дискуссию в подсекции IBM  SP  в разделе  2.4

     Машинно-зависимые команды построения.

--enable-nodemask

     Строить PBS  с поддержкой для SGI Origin2000 nodemask.

     Требует Irix 6.x.

     Умолчание: disabled

--enable-pemask

     Строить PBS на Cray T3e с поддержкой для планировщика, управляющего

     pe-ориентированным размещением заданий. Требует  Unicos/MK2.

     Умолчание: disabled

--enable-srfs

     Этот параметр задействует поддержку для Session Reservable File Systems.

     Действует только на Cray systems с модификациями  NASA для поддержки

     Session  Reservable  File System, SRFS.

     Умолчание: disabled

--enable-array

     Такая установка для Irix 6.x форсирует использование  SGI Array Session

     tracking. Задействовать это свойство рекомендуется, если задания MPI

     используют демон для  обслуживания Array. Тип машины для PBS

     устанавливается на irix6array. Отключение этого параметра форсирует

     использование POSIX session ids. См. раздел 2.4.5 Системы SGI использующие

     IRIX 6.

     Умолчание:  Автоматически устанавливается по существованию и содержанию

     /etc/config/array.

2.3.2.  Цели Make-файлов

Следующие целевые имена применяются для make:

all        Цель по умолчанию, компилируется все.

build      То же что и  all.

depend     Строит правила зависимости головного файла.

install    Устанавливать все.

clean      Удалить все объектные и исполнимые программные файлы в текущем

           поддереве.

distclean  Оставить объектное дерево весьма чистым. Удаляются все файлы,

           которые были созданы во время построения.

Возможно, компилировать или устанавливать кусок, такой как Mom, посредством

перехода в подходящий подкаталог и печати "make" или  "make install".

2.4.  Машинно-зависимые команды построения

Имеется ряд возможных переменных, которые используются только в случае

машин определенного типа. Если вы не заинтересованы в построении для одного

из  следующих типов, можете пропустить этот раздел.

2.4.1.  Системы Cray

2.4.1.1.  Cray C90, J90 и T90 системы.

На традиционных системах Cray, таких как C90, PBS поддерживает версии

Unicos  8, 9 и 10.

Вследствие частого стандартного употребления символа TARGET в PBS make-файлах,

при построении для  Unicos нельзя определять переменную окружения TARGET.

В противном случае она будет заменяться в Unicos's make-файлах  по правилам

make-файлов, что приведет к ошибкам компиляции. Если устанавливаете, печатайте

unsetenv TARGET перед  PBS-making.

Если в вашей системе используется Session Reservable File System,

модернизированная NASA, выполняйте конфигурацию с параметром  --enable-srfs.

В таком случае Сервер и  Mom will будут скомпилированы для использования

ресурсов с именами  srfs_tmp, srfs_big,  srfs_fast и srfs_wrk. Они могут быть

использованы из  qsub для запроса размещений SRFS. Файл /etc/tmpdir.conf есть

конфигурационный файл для этого.  Вот пример файла:

     # Shell environ var     Filesystem

     TMPDIR

     BIGDIR

     

/big/nqs

     FASTDIR

     /fast/nqs

     WRKDIR

     
    /big/nqs

Каталог для  TMPDIR  по умолчанию заменит определенный как JTMPDIR в

 Unicos's /usr/include/tmpdir.h.

Без модулей SRFS Mom создаст в Unicos временный рабочий каталог для заданий.

По умолчанию, он разместится в /tmp.   Место может быть изменено по

 --set-tmpdir=DIR.

2.4.1.2.  Unicos 10 с MLS
Если вы эксплуатируете Unicos MLS, требуемый в Unicos 10.0 и более поздних,

то требуются следующие действия после постройки и установки системы. Mom

обновляет ue_batchhost и ue_batchtime в UDB для пользователя.  В системе MLS Mom должен

иметь возможности безопасности, чтобы написать защищенную UDB. Чтобы

гарантировать такую возможность, замените каталог, в котором был установлен

pbs_mom и напечатайте:

     spset -i 16 -j daemon -k exec pbs_mom

Вы, администратор, должны иметь способность  secadm  class  16, чтобы выдать

эту команду.  Используйте команды  setucat и setucls  для перехода на эти

уровни, если вы уполномочены на это. Бит  UDB reclsfy permission дает
пользователю нужные полномочия для использования команды spset.

     ВНИМАНИЕ!

     Было проведено только ограниченное тестирование в слабейшем окружении

     MLS. Конфликты могут возникнуть из-за отличий в вашем окружении.

2.4.1.3.  Системы Cray T3E

На системах Cray T3E MPP пакет  PBS поддерживает основанную на микроядре

Unicos/MK  version 2. На этой системе PBS "кооперируется" с T3E Global

Resource Manager (GRM), чтобы выполнять задания на этой системе. В первую

очередь это необходимо потому, что задания на T3E должны исполняться на

физически непрерывных обрабатывающих элементах (PEs).

Предыдущие рассуждения  (см. раздел  2.4.1.1) о переменной окружения TARGET,

поддержка для  Session  Reservable  File System и замена  TMPDIR также
относятся к  Cray T3E.

2.4.2.
Digital
UNIX

Следующее значение рекомендуется для  CFLAGS при компиляции  PBS  на

Digital UNIX 4.0D: --set-cflags="-std0", то-есть  s-t-d-zero.

2.4.3.
HP-UX

Следующее значение рекомендуется для CFLAGS при компиляции  PBS на HP-UX:

--set-cflags="-Ae"

2.4.4.
IBM Workstations

PBS  поддерживает  рабочие станции IBM,  эксплуатирующие AIX 4.x.  Когда  man

pages установлены в mandir, используемое по умолчанию имя суффикса файла

man  page, "B", должно быть удалено.

Временно, это делается вручную. Например, заменяют  man3/qsub.3B  на

man3/qsub.3.

Не используйте параметр конфигурации --enable-plock. Это разрушит систему

занятием всей памяти.

2.4.5.
IBM SP

Все сказанное выше в разделе об IBM Workstation применимо к  IBM SP.

Обязательно прочтите раздел 3.2, Кратные исполнительные системы, перед

конфигурированием Сервера.                                            

     Важные замечания                                                 

     Каталог PBS_HOME, см.  --set-server-home, используемый pbs_moms  

     и помещаемый на каждом узле, должен быт в локальной памяти и должен  

     иметь тот же путь на каждом узле. Если каталог расположен на другом  

     пути, то Mom будет не в состоянии правильно инициализировать         

     переключатель SP.                                                    

     Имена узлов, сообщенные Серверу, должны соответствовать именам узлов,

     указанным в команде st_status.                                       

     Это должны быть "надежные" имена узлов.

Установите специальный параметр  SP-2, --enable-sp2, для компилирования

специального кода для действий с высокоскоростным переключателем  SP.

Если библиотека libswitchtbl.a не обнаружена, это значит, что вы работаете с

с программами PSSP версии до 3.1. В таком случае команда IBM poe включает

быстродействующий переключатель непосредственно и PBS взаимодействует с

IBM Resource (Job) Manager, чтобы узнать, какие узлы используются заданиями.

PBS требует две библиотеки,  libjm_client.a  и libSDR.a, установленные

с ssp.clients fileset.

Если библиотека libswitchtbl.a обнаружена, то предполагается, что вы

работаете с PSSP 3.1 или позднейшими версиями.  PBS берет на себя загрузку

таблиц быстродействующего переключателя для обеспечения связи узлов.

     Важное замечание                                                       

     Вне зависимости от количества процессоров на каждый узел, количество    

     виртуальных процессоров, которые могут быть объявлены для Сервера,     

     ограничивается количеством окон переключателя, поддерживаемого          

     программами  PSSP. В настоящее время оно равно четырем (4). Поэтому    

     только 4 виртуальных процессора могут быть объявлены в каждом узле.    

При  PSSP  3.1, две дополнительные единице информации должны быть переданы

заданию. Это  идентификатор окна переключателя (через файл, имя которого

передается) и ключ задания, который отождествляет процесс использования

переключателя. Так как  poe не передает эту информацию  процессу,

который она создает, должен использоваться обходный метод для передачи ее

заданию. Для этого две новые программы компилируются и устанавливаются в

каталог bindir, pbspoe и pbspd.

pbspoe есть надстройка над обычной командой poe.   pbspoe должна использоваться

пользователем вместо обычной poe.   pbspoe модифицирует аргументы команды и

вызывает настоящую poe, которая предполагается находящейся в

/usr/lpp/ppe.poe/bin.  Если пользователь указывает:

pbspoe a.out args

то эта команда конвертируется в такую:

     /usr/lpp/ppe.poe/bin/poe pbspd job_key winid_file a.out args \

     -hfile $PBS_NODEFILE

PBS_NODEFILE, конечно, содержит узлы, которые отвела pbs.   pbs_mom на тех

узлах загрузил переключательную таблицу с идентификатором пользователя,

ключом задания и нулевым идентификатором окна.

pbspd помещает ключ задания в окружение как  MP_PARTITION, и идентификатор

окна как  MP_MPI_NETWORK.  Затем pbspd выполняет  a.out с оставшимися

аргументами.

Если пользователь укажет командный файл для  pbspoe с помощью  -cmdfile file,

то  pbspoe  снабдит префиксом каждую строку командного файла с pbspd job_key

и скопирует ее во временный файл.  Временный фай передается команде poe

вместо пользовательского файла.

pbspoe  также работает с  /usr/lpp/ppe.poe/bin/pdbx и

/usr/lpp/ppe.poe/bin/xpdbx.   Эта подстановка делается с целью сделать

изменения как можно более прозрачными для пользователя.

     Замечание.

     Не все аргументы или возможности poe поддерживаются. Например,

     не поддержаны шаги задания  poe.

Для ясности употребления, необходимо после установки  PBS предпринять

следующие дополнительные шаги:

1.   Убрать IBM-овские  poe, pdbx и xpbsdx из  /usr/bin или любого каталога

     на нормальном пути пользователя. Убедитесь, что эти команды остались в

     /usr/lpp/ppe.poe/bin, который не должен находиться на пользовательском

     пути  или располагаться на нем после /usr/bin.

2.   Создайте связь с именем  /usr/bin/poe, указывающую на {bindir}/pbspoe.

     Также сделайте связи для /usr/bin/pdbx и /usr/bin/xpbdx, указывающие

     на {bindir}/pbspoe..

3.   Проверьте, что  pbspd установлена в каталоге на нормальном пути

     пользователя на каждом и каждом из узлов.

2.4.6.  SGI Workstations с IRIX 5

В том и только в том случае, когда ваша система использует Irix 5.3, вы должны

добавить -D_KMEMUSER к CFLAGS, потому что имеется выверт в головных файлах

Irix.

2.4.7.
SGI Systems Running IRIX 6

Построенный для  Irix 6.x  pbs_mom будет следить, какие процессы являются

частью заданий PBS, одним из двух путей в зависимости от существования демона

обслуживания массивов, так называемого arrayd, определенного посредством

/etc/config/array.  Если демон не сконфигурирован для работы, то pbs_mom

будет использовать сеансовые номера POSIX.  Этот метод подходит для рабочих

станций и мультипроцессорных боксов, не использующих команду SGI mpirun.

 Машинный тип  PBS  (PBS_MACH)  устанавливается на  irix6. Такой

узел может быть также усилен установкой --disable-array.

Там, где используются arrayd и mpirun, задачи с параллельными заданиями

запускаются с помощью запросов к arrayd и не являются частью сеансов

POSIX для заданий. Чтобы отнести процессы к заданиям, Нужно использовать

SGI Array Session Handle (ASH). Это свойство задействуется, когда

/etc/config/array  содержит (или может быть форсирован с) параметр(ом)

конфигурации  --enable-array.   Машинный тип  PBS (PBS_MACH) устанавливается

на  irix6array

IRIX  6  поддерживает объекты в  32 и  64 бита.  В первых версиях  PBS

строился обычно как 32-битовый объект.  Irix 6.4 представил системы,

поддерживающие перезапуск с контрольной точки. PBS будет включать такую

поддержку, если файл /usr/lib64/libcpr.so  найден во время процесса постройки.

Для интерфейса с библиотекой  SGI  контрольных точек/перезапусков  PBS

должен быть построен как 64-битовый объект. Добавьте  -64 к  CFLAGS.

Это можно сделать через параметр конфигурации --set-cflags=-64

     ВНИМАНИЕ!

     Вследствие разности  в размерах структур, PBS не в состоянии восстановить

     любой  сервер, очередь или информацию о задании, записанную PBS,

     построенной с 32-битовыми объектами, и наоборот. Прочтите раздел 6.5

     Руководства администратора, посвященный установке обновленной пакетной

     системы, об действиях с этой несовместимостью.

Если  libcpr.so отсутствует, PBS можно строить либо как 32-битовый объект,

либо как 64-битовый. Чтобы строить как 32-битовый, добавьте -n32 вместо -64

к CFLAGS.

2.4.8.
FreeBSD
and NetBSD

Имеется затруднение с FreeBSD  вплоть до версии, по крайней мере 2.2.6.

Можно потерять следы того, к каким сеансам принадлежит множество процессов,

если закончил работу лидер сеансов. Это означает, что если верхняя оболочка

задания оставляет процессы заднего плана и кончает работу, Mom будет не в

состоянии найти их, когда задание снимается. Это будет исправлено в следующей

версии.

2.4.9.
Linux

Redhat-версии 4.x - 6.x поддерживаются для intel x86.      

Имеются два  RPM-пакета для Redhat Linux.  Первый содержит полную поставку 

PBS и предназначен для узлов переднего края. Второй есть  mom/client           

distribution и предназначен для кластера вычислительных узлов.                 

Полный распространяемый пакет PBS должен устанавливаться и исполняться     

вне бокса.  Если вы устанавливаете отдельный хост с разделением времени,     

то все в порядке. Если вы устанавливаете кластер вычислительных узлов, то    

установите пакет mom на каждом вычислительном узле. Конфигурация на узлах    

требует некоторых дополнительных действий.                                   

ВЫ ДОЛЖНЫ ОТРЕДАКТИРОВАТЬ ДВА СЛЕДУЮЩИХ ФАЙЛА                                

1. /usr/spool/pbs/mom_priv/config                                            

2. /usr/spool/pbs/default_server LP Вы должны заменить на полное            

квалифицированное областное имя машины, на которой исполняется сервер pbs.   

Замечание: Если вы удалите пакет PBS (pbs или pbs-mom), некоторые файлы      

останутся в /usr/spool/pbs. Их можно без вреда удалить, если PBS в них больше

не нуждается.

2.4.10.
 SUN Running SunOS

Родной компилятор  SunOS C не есть ANSI и не может использоваться для

постройки  PBS. Рекомендуется взять  GNU gcc.

3.  Конфигурирование пакетной системы

Теперь, когда система построена и установлена, как раз и начинается работа.

Сервер и все  Mom должны быть сконфигурированы и реализована политика

планирования. Эти вещи тесно связаны между собой. Управление тем, какие и

сколько заданий должны планироваться на исполнение может быть осуществлено

несколькими методами. Каждый метод накладывает отпечаток на реализацию

политики планирования и на атрибуты Сервера. Примером может служить решение

планировать задания из одного пула (очереди) или распределять  задания в

много очередей, каждая из которых управляется отдельно. О дискуссиях на эту

тему говорится в главе 4, Стратегии планирования.

3.1.  Отдельная исполнительная система

Если вы устанавливаете PBS на отдельной системе, вам следует конфигурировать

демонов и начать заботиться о вашей стратегии планирования. Мы все еще

рекомендуем прочесть раздел 3.2.3,  Где задания могут исполняться, и затем

продолжить чтение с раздела 3.3 Сетевые адреса.  Никакие узловые файлы не

нужны.

Если вы хотите, то PBS Сервер и Планировщик,  pbs_server и pbs_sched, могут

исполняться на одной системе, а задания исполняться на другой. Это тривиальный

случай кратных исполнительных систем рассматривается в следующем разделе.

Рекомендуем прочесть его. Если вы используете стандартный (default)

Планировщик, fifo,  вам необходим узловой файл с одним входом, именем хоста,

на котором работает, с аппендиксом :ts.  Если вы пишете собственный

Планировщик, он может действовать не так как файл узлов, на которых должны

пропускаться задания хоста.

3.2.  Кратные исполнительные системы

Если вы работаете на более чем одном компьютере, необходимо установить

исполнительный демон (pbs_mom) на каждой системе, где ожидается исполнение

заданий.  Если эксплуатируется стандартный планировщик, fifo, вам понадобится

узловой файл с одним входом на каждый исполнительный хост. Входом служит имя

хоста с Mom и с аппендиксом :ts. И опять, если вы пишете собственный

планировщик, он может общаться не через Серверный  файл узлов, на которых

могут исполняться  задания хоста.

3.2.1.  Установка кратных Mom

Имеется четыре способа установки  Mom на каждом из различных исполнительных

хостов.

1.   Первый метод состоит в полной установке PBS на каждом хосте. Хотя это и

     работает, это требует много времени.

2.   Второй путь --- перезапустить конфигурацию со следующими параметрами:

     --disable-server --set-sched=no.  Можно также

     избрать --disable-clients,  но пользователи часто используют команды

     PBS внутри сценария задания, так что вы, наверное захотите строить

     команды. И вам тогда нужно будет перекомпилировать и затем делать

    установку на каждом исполнительном хосте.

3.   Третий путь --- производить установку только  Mom (и, возможно, команд)

     на каждой системе. Если система будет использовать тот же самый двоичный

     код, как и на системе, где PBS был скомпилирован, замените каталог обратно

     на  src/mom  и сделайте установку как корня. Установите команды

     cd ../cmds и снова make install. Если система потребует рекомпиляцию,

     выполните ее  на верхнем уровне, чтобы перекомпилировать библиотеки, и

     продолжайте, как выше.

4.   Четвертый способ требует, чтобы система была в состоянии выполнять

     существующие двоичные коды и чтобы каталоги  sbindir и bindir, в которых

     демоны  PBS и команды были установлены во время начальной полной

     постройки, были доступны на каждом хосте. Эти каталоги, в отличие от

     PBS_HOME, могут располагаться в сетевой файловой системе.

     Если целевое дерево доступно на хосте как корень, выполните следующие  

     команды на каждом исполнительном хосте:                                

     sh {target_tree}/buildutils/pbs_mkdirs [-d new_directory] mom          

     sh {target_tree}/buildutils/pbs_mkdirs [-d new_directory] aux          

     sh {target_tree}/buildutils/pbs_mkdirs [-d new_directory] default      

     Это приведет к постройке требуемой порции PBS_HOME на каждом хосте.    

     Используйте параметр  -d, если хотите поместить PBS_HOME в другом      

     месте узла.  Этот каталог должен быть в локальной памяти узла, а не в  

     общей (shared) файловой системе. Если вы используете другой путь для   

     PBS_HOME, чем был указан при выполнении конфигурации, нужно также      

     запустить  pbs_mom с соответствующим параметром  -d, чтобы он знал,    

     где расположен  PBS_HOME.

     Если целевое дерево не доступно, скопируйте  pbs_mkdirs shellscript  в

     каждый исполнительный хост и снова, как корень, выполните его с указанными

     выше операндами.

Теперь нужно объявить имя исполнительных хостов для демона  pbs_server, как

об этом сказано в следующем разделе.

3.2.2.  Объявление узлов

В PBS,  назначение кластерных узлов  (фактически, виртуальных процессоров 

VPs, узлов) для задания производится Сервером.                            

Каждый узел должен иметь собственную копию Mom, исполняемую на нем. Если

только разделяемые во времени хосты обслуживаются пакетной системой  PBS, то

Планировщик Заданий должен определять, где задание будет исполняться. Если

специально не указано, Сервер будет исполнять задание на хосте, где он сам

работает. См. детали в следующем разделе.

Если узловые виртуальные процессоры должны распределяться монопольно или

временно-совместно, список узлов должен быть сообщен Серверу. Этот список

может содержать также разделяемые во времени узлы. Узлы, отмеченные как

разделяемые во времени, будут указываться Сервером в отчете о статусе узлов

наряду с другими узлами. Однако, Сервер не будет пытаться распределить их

заданиям. Присутствие в списке разделяемых во времени узлов сделано только

для удобства Планировщика Заданий и других программ, таких как  xpbsmon.

Список узлов дается Серверу в файле с именем nodes в начальном каталоге

Сервера PBS_HOME/server_priv. Это простой текстовый файл, содержащий по  

одному узлу в строке. Формат строк таков:                                

     node_name[:ts] [свойство ...] [np=NUMBER]                           

-    Имя узла есть сетевое имя узла (host name), оно не должно             

     быть вполне квалифицированным (фактически, лучше, чтоб оно было как   

     можно более коротким). Некоторые заканчиваются на :ts, указывая, что  

     он относится к узлу, разделяемому во времени.                         

-    Можно указывать ноль или более свойств. Свойство -- просто цепочка    

     букв и цифр (первая-- буква), безразличная для  PBS.                  

-    Выражение  np=NUMBER  может быть добавлено для объявления          

     количества виртуальных процессоров (VP) в узле.   NUMBER           

     есть числовая цепочка, например, np=4.  Это выражение              

     разрешает узлу быть распределенным до  NUMBER раз одному заданию   

     или более чем одному. Если  np=# не указано для кластерного узла,  

     предполагается, что он имеет один VP. Хотя  np=#  может быть       

     объявлено и на разделяемом во времени узле, это не имеет смысла.    

-    Позиции частей одной строки должны разделяться белыми пробелами.    

     Части  могут располагаться в любом порядке, но имя хоста               

     должно быть первым в строке.                                       

-    Могут включаться строки-комментарии, в которых первый не белый  пробел 

     есть знак '#'.

Вот пример возможного узлового файла:

     # Первое множество узлов есть кластерные узлы.

     # Заметьте, что свойства даны группам,

     # объединяющим некоторые узлы.

     curly stooge odd

     moe   stooge even

     larry stooge even

     harpo marx
odd np=2

     groucho marx odd np=3

     chico marx
even
     # И для интереса вставим один разделяемый во времени узел.

     chaplin:ts

После старта  pbs_server список узлов можно дополнять и изменять по команде

qmgr.

Добавить узлы:

Qmgr: create node node_name [attributes=values]

     где  атрибуты и соответствующие им допустимые значения есть:

     +-----------+-----------------------------------------------------------|

     |Attribute  |                           Value                           |

     +-----------+-----------------------------------------------------------|

     |state      | free, down, offline                                       |

     |properties | любая цепочка из букв и цифр  или множество таких         |

     |           |   цепочек, разделенных запятыми                           |

     |ntype      | cluster, time-shared                                      |

     |np         | число виртуальных процессоров больше нуля                 |

     +-----------+-----------------------------------------------------------|

     В добавок, к перечисленным состояниям, которые могут быть установлены

     администратором, имеются некоторые другие, которые могут быть установлены

     только внутренним образом.                           

     busy state  устанавливается исполнительным демоном, pbs_mom, когда

     достигнут порог средней загрузки узла. См. max_load в  файле конфигурации

     Mom [раздел  3.6].

     Job-exclusive и job-sharing состояния устанавливаются в узле , когда на

     нем исполняются задания.

     Заметим, что все запятые, разделяющие цепочки, должны быть заключены в

     кавычки.

     Примеры:

         create node box1 np=2,ntype=cluster,properties="green,blue"

Модифицировать узлы:

     set node node_name [attributes[+|-]=values]

     где атрибуты те же что и при создании.

     Примеры:


  set node box1
properties+=red


     


  set node box1
properties-=green

     


  set node box1
properties=purple

     

Удалить узлы :                                                

     Qmgr: delete node node_name


     

     Примеры:                                               


  delete node box1



     

3.2.3.  Где задания могут исполняться

Где задания могут или будут исполняться, определяется взаимодействием между

Планировщиком и Сервером.  Это взаимодействие реализуется благодаря

существованию узлового файла.

3.2.3.1.  Узлового файла нет

Если узловой файл не существует, Серверу непосредственно известен лишь его

собственный хост. Он предполагает, что задания могут исполняться только на нем.

Если приказано исполнять задание без указания имени хоста для исполнения,

он выберет свой собственный хост. В противном случае он будет пытаться

выполнять задание там, где указано в запросе на выполнение задания.

Обычно планировщик заданий будет знать о других хостах, потому что это было

так записано на вашем сайте. Планировщик укажет Серверу, где выполнять задание.    

Стандартный планировщик  fifo зависит от существования узлового файла, если в

планировке участвует более чем один хост. Любые или все узлы, указанные в

файле, могут быть разделяемыми во времени хостами с окончанием ":ts".

3.2.3.2.  Файл узлов существует

Если файл узлов существует, то следующие правила войдут в игру.

     1.  Если определенный host назван в запросе на исполнение задания и этот

         хост указан в файле узлов как разделяемый во времени, Сервер

         попытается выполнять задание на этом хосте.

     2.  Если определенный хост назван в запросе на исполнение задания 

         и названный узел отсутствует в файле узлов как разделяемый во 

         времени хост или если много узлов названы в запросе на исполнение 

         задания, то Сервер пытается распределить один (или более, если    

         запрошены) виртуальных процессоров на названный кластерный  узел  

         или узлы для задания. Все из названных узлов должны появиться в   

         файле узлов сервера.  Если распределение успешно, то задание      

         [сценарий оболочки]  запускается на первом из отведенных узлов.   

     3.  Если никакие размещения не были указаны в запросе на исполнение    

         задания, но задание запрашивает узлы, тогда виртуальные процессоры 

         кластерных узлов, если это возможно, отводятся в соответствии с    

         запросом. Если распределение прошло успешно, задание запускается   

         на узле, отведенном в соответствии с первой спецификацией в запросе

         на узлы.   Заметим, что Планировщик может изменить оригинальный    

         запрос задания на узлы. См. атрибут задания neednodes.                                          

         Для узлов SMP,  где кратные виртуальные процессоры были объявлены,

         порядок распределения процессоров управляется установкой атрибута

         Сервера node_pack:                                

         -  Если атрибут имеет значение true, VP будет сначала взят

            от узлов с наименьшим количеством свободных VP.

            Это упаковывает задания в возможно меньшее количество  узлов,

            оставляя узлы, доступные с большим количеством VP для тех     

            заданий, которые нуждаются во многих VP на узле.              

         -  Если node_pack установлен на false, то  VP берутся от узлов     

            с наибольшим количеством свободных VP.  Это разбрасывает задания 

            по узлам, минимизируя конфликты между ними.                      

         -  Если node_pack не установлен (т.е. ни true, ни false), то  VP    

            распределяются в порядке, в котором узлы объявлены в узловом     

            файле Сервера,                                                   

            Знайте, что если  node_pack установлен, то внутренний порядок 

            узлов изменен. Если позже установка node_pack будет снята,    

            порядок больше не будет изменяться, но будет отличным от      

            установленного первоначально в файле узлов.                   

         Пользователь может запросить несколько виртуальных процессоров     

         на узел, добавив член  ppn=# (для процессоров на узле) к каждому   

         узловому выражению. Например, заказ 2  VP на каждом из трех     

         узлов и 4 VP еще на двух узлах, пользователь может запросить так:  

              -l nodes=3:ppn=2+2:ppn=4                                      

     4.  Если установлен атрибут Сервера default_node, то используется его

         значение. Если он относится к имени разделяемого во времени узла,

         задание запускается на этом узле. Если значение  default_node может

         быть отнесено к множеству из одного или более свободных кластерных

         узлов, то они распределяются для задания.

     5   Если   default_node не установлен и определен по крайней мере один

         разделяемый  во времени узел, то используется этот узел. Если

         определен более чем один, то один из них избирается для задания, но

         какой именно --- предсказать нельзя.

     6.  Последний выбор означает действие как в том случае, когда задание

         запросило  1#shared.   Задание распределяется к любому имеющемуся

         разделяемому заданиями VP, а если таких нет, то какой-нибудь

         свободный  VP распределяется как разделяемый заданиями.

Итог всему сказанному выше можно подвести следующим образом:

     -   Если пакетная система состоит из единственного разделяемого во

         времени хоста, на котором исполняются Сервер и  Mom, то проблем нет:

         все задания там и исполняются. Планировщик нужен только, чтобы

         сказать, какое задание он хочет запустить.

     -   Если вы используете разделяемый во времени комплекс с одним или

         более хостов заднего плана ( back-end hosts), где  Mom работает

         на другом хосте, чем Сервер, то сбалансированное распределение

         заданий по разным хостам есть обязанность Планировщика, определяющего

         на какой хост поместить избранное задание. Это делается с помощью

         запросов к управляющему ресурсами блоку через средства управления

         API --- вызовы   addreq()  и  getreq(). Планировщик сообщает серверу,

         где выполнять каждое задание.

     -   Если ваш кластер составлен из кластерных узлов  и вы исполняете

         распределенные (многоузловые) задания, так же как и последовательные

         задания, Планировщик обычно использует запросы типа  Query  Resource

         или  Avail к Серверу для каждого очередного задания. Затем

         Планировщик избирает одно из заданий, относительно которых Сервер      

         сообщил, что их можно запускать, и приказывает ему исполнять это  

         задание. Тогда Сервер отводит один или более VP (виртуальных      

         процессоров) на одном или нескольких узлах, как требуется заданию.

         Установкой атрибута Сервера  default_node  на один из временно

совместных узлов,  1#shared,  задания, которые не запрашивают узлов,

   будут помещены вместе на несколько временно совместных узлов.

     -   Если ваша пакетная система поддерживает как кластерные узлы, так и

         разделяемые во времени, ситуация подобна рассмотренной выше, только

         вы можете еще пожелать заменить default_node в точке на разделяемый

         во времени хост. Задания, которые не просят узлов, будут закончены

         исполнением на разделяемом во времени хосте.

     -   Если ваша пакетная система поддерживает и кластерные узлы и кратные

         разделяемые во времени хосты, вы имеете сложную систему , которой

         требуется искусный Планировщик. Он должен распознавать, какие задания

         требуют узлы и выдавать Серверу запросы типа Avail (возможность).

         Он должен также распознавать, какие задания должны сбалансировать

         нагрузку  на разделяемые во времени хосты и сообщать имя хоста

         Серверу при приказании запустить определенное задание. Поставляемый

         Планировщик  fifo обладает такими способностями.

3.3.  Сетевые адреса и порты

PBS  использует полные квалификационные имена хостов для идентификации

заданий и мест их размещений. Пакетная система PBS известна по имени хоста, на

котором работает Сервер pbs_server. Имя, используемое демонами, или

используемое для удостоверения сообщений, есть каноническое имя хоста. Это имя

берется из первичного поля имени, h_name, в структуре, выдаваемой по

библиотечному вызову  gethostbyaddr().  В соответствии с нашим представлением

о  IETF RFCs, это имя должно быть полностью квалифицированным и совместимым

с любым адресом IP, присвоенным данному хосту.

Три демона и команды будут пытаться использовать /etc/services для

идентификации  стандартных номеров портов, используемых при коммуникациях.

Номера портов не должны быть меньше магического числа 1024.  Служебные

имена, которые должны добавляться к /etc/services, есть

     pbs
   
 15001/tcp
          # pbs server (pbs_server)

     pbs_mom
 15002/tcp
          # mom to/from server

     pbs_resmom    15003/tcp           # запрос mom на управление ресурсами

     pbs_resmom    15003/udp           # запрос mom на управление ресурсами

     pbs_sched     15004/tcp           # планировщик

Перечисленные номера по умолчанию используются рассматриваемой версией PBS.

Если вы их измените, используйте одни и также номера на всех системах.

Заметим, имя pbs_resmom взято из ранних версий  PBS, с разными демонами

 для выполнения заданий  (pbs_mom)  и управления ресурсами (pbs_resmon).

Обе функции были совмещены в pbs_mom, хотя термин  "resmom"  можно найти

в ссылках на объединенные функции.

Если услуги не находятся в  /etc/services, компоненты PBS используют по

умолчанию перечисленные выше номера.

Если Сервер запущен с нестандартным номером порта, см. параметр  -p в

pbs_server(8)  man  page. Именем  Сервера становится host_name.domain:port,

где port  есть используемый номер порта.   См. дискуссию об Alternate Test

Systems, раздел 6.4.

3.4.  Запуск демонов

Все три "демонических" процесса, Сервер, Планировщик и Mom, должны исполняться

с реальным и эффективным корневым uid. Обычно демоны запускаются из

системных загрузочных  файлов, например, /etc/rc.local. Однако рекомендуется,

 чтобы Сервер запускался  "вручную" в первый раз и конфигурировался до

запуска во время загрузки.

3.4.1.  Запуск Mom

Mom должен запускаться во время загрузки. Обычно не требуются никакие

параметры. Лучше, если  Mom запускается до Сервера и будет готов ответить на

Серверское "are you there?".  Запускается  Mom строкой
     {sbindir}/pbs_mom

в /etc/rc2  или эквивалентном загрузочном файле.

                      @@@@@@

Если  Mom  не работает, а система на хосте продолжает функционировать, Mom

должен быть перезапущен одним из следующих параметров:

-p   Это предписывает  Mom разрешить исполняемым заданиям продолжать

исполняться. Так как он не является больше родителем заданий, он не будет

извещен  (SIGCHLD), когда они скончаются и должен опрашивать и
     по поводу завершения. Поэтому информация о состоянии ресурсов может

     оказаться неточной.

-r   Это побудит  Mom убить все задания, оставленные исполняющимися.  См.

     ERS для получения подробных объяснений.

     Без параметров  -p или  -r  Mom будет считать, что процессы заданий не

     существуют  по причине перезапуска системы, или холодного старта. Он

     не будет убивать процессы и попросит , чтобы все задания, которые

     исполнялись до перезапуска системы, были возвращены в очередь.

     По умолчанию  Mom только примет связи от привилегированных портов своей

     системы, или от порта "localhost"  или от имени, возвращенного по

     gethostname(2). Если Сервер или Планировщик работают на другом хосте,

     его имя (или имена) должны быть указаны в конфигурационном файле  Mom.

     См. параметр  -c на  pbs_mom(8B) man  page  и в настоящем руководстве

     раздел  3.6, Конфигурация исполнительного Сервера  pbs_mom, информацию о

     конфигурационном файле.

     Если хотите воспользоваться средствами сценария пролога и/или эпилога,

     см. раздел  6.2  "Job  Prologue/Epilogue Scripts".

3.4.2.  Запуск Сервера

Начальный запуск Сервера или любой первый запуск после пересоздания начального

каталога должен производиться с созидательным параметром  -t. Этот параметр

побуждает Сервер создать новую базу данных сервера. Лучше всего сделать это

вручную.  Если база уже есть, она отбрасывается после получения позитивного

подтверждения. В этой точке необходимо конфигурировать Сервер. См. раздел

3.5, Конфигурирование Сервера.  Параметр создания оставляет Сервер в

состоянии " холостого хода". В этом состоянии Сервер не контактирует с

Планировщиком и задания не выполняются, кроме как вручную через команду

qrun(1B). Раз Сервер ожил, он может быть переведен в активное состояние

установкой атрибута планирования на значение true:

     qmgr -c "set server scheduling=true"

Значение  scheduling сохраняется между состояниями Сервера terminations/starts.

После того как Сервер конфигурирован, он может быть введен в действие.

Нормально он запускается в загрузочном файле системы такой строкой:

     {sbindir}/pbs_server
Параметр -t start_type может быть указан там, где   start_type  есть один из

параметров, перечисленных в ERS  (и в pbs_server man page).  Умолчание  есть

warm.  Другой полезный параметр есть  -a true|false.  Он устанавливает

в состояние on|off вызов Планировщика заданий  PBS.

3.4.3.  Старт Планировщика

Планировщик также должен запускаться во время загрузки. Запускается он

строкой в  /etc/rc2 или эквивалентном файле:

     {sbindir}/pbs_sched [options]

Никакие параметры не требуются для стандартного Планировщика fifo.

Для BaSL based Планировщика обычно требуется только параметр -c config_file,

определяющий конфигурационный файл. Для основанного на Tcl Планировщика

параметр нужен для указания вызова сценария Tcl.

3.5.  Конфигурация Сервера Заданий, pbs_server

Дело сводится к конфигурации атрибутов Сервера и определению очередей и их

атрибутов. В отличие от  Mom и Планировщика заданий, Сервер заданий

(pbs_server) конфигурируется во время работы,  за исключением файла узлов.

Конфигурирование сервера и атрибутов очередей и создание очередей производится

командой  qmgr(1B). Это требует либо корневой привилегии, либо может сделано

пользователем, который получил привилегию менеджера PBS, как показано в

последнем шаге в разделе Обзор Построения настоящего руководства. Точно то,

что необходимо сделать, зависит от вашей политики планирования и того, как

вы хотите ее реализовать. Система нуждается в установке, по крайней мере одной

очереди и инициализации некоторых атрибутов Сервера.

Атрибуты Сервера рассмотрены в разделе  2.4  документа ERS. Приведем ниже

"минимально требуемый" список атрибутов сервера и рекомендуемые атрибуты.

В качестве примера, предположим, что ваш сайт есть подобласть обширной  сети

и все хосты на вашем сайте имеют имена вида:

   host.foo.bar.com

а пакетная система состоит из одной большой машины с именем  big.foo.bar.com.

3.5.1.  Конфигурирование Сервера

Следующие атрибуты необходимы или рекомендуются. Они устанавливаются по

подкоманде  set server (s s) команды  qmgr(1B).

Здесь рассматриваются не все атрибуты Сервера, а только те, что нужны для

создания и запуска разумной системы. См.  pbs_server_attributes man page,

где приведен полный список атрибутов сервера.

3.5.1.1.  Необходимые атрибуты Сервера.

default_queue

     Определяет по умолчанию очередь, которой подчинены задания, если очередь

     не определена по команде  qsub(1B). Очередь создается в самом начале.

     Пример:


  Qmgr:
c q dque queue_type=execution


  Qmgr:
s s default_queue=dque

3.5.1.2.  Рекомендуемые атрибуты Сервера

acl_hosts

     Список хостов, с которых могут поступать задания. Например, если хотите

     разрешить это всем системам вашей подобласти плюс один внешний хост, boss,

     в главном управлении, то установите:


  Qmgr:
s s acl_hosts=*.foo.bar.com,boss.hq.bar.com

acl_host_enable
     Разрешает доступ с Серверного хоста к контрольному списку, приведенному

     выше.


  Qmgr:
s s acl_host_enable=true

default_node

     Определяет узел, на котором выполняются задания, если нет других указаний.

     См. раздел  3.2.3, Где задания могут исполняться, где говорится, как

     устанавливается этот атрибут в зависимости от конкретной системы.

     Значение по умолчанию (а также подразумеваемое значение, если атрибут

     есть, но не установлен) есть 1#shared.


  Qmgr:
s s default_node=big

     Заметим, что значение можно указать или как big или  big.foo.bar.com.

     Если имеется файл узлов, значение должно точно совпадать с именем,

     указанным в файле узлов. Т.е.  big или big.foo.bar.com в обоих местах.

managers

     Определяет, какие пользователи, на указанном хосте, имеют привилегию

     администратора пакетной системы. Например, чтобы гарантировать привилегию

     для "me"  на всех системах подобласти и для  "sam" только с системы

     big, нужно:


  Qmgr:
s s managers=me@*.foo.bar.com,sam@big.foo.bar.com

node_pack





     

     Определяет порядок, в котором кратные центральные процессоры         

     кластерных узлов отводятся для заданий. См. дискуссию в разделе      

     3.2.3, Где задания могут исполняться. Если атрибут установлен, то    

     внутренний список узлов сортируется по количеству свободных VP.      

     Если установлено true,  задания упаковываются в возможно меньшее     

     количество узлов. Если установлено false, задания разбрасываются по  

     возможно большему количеству узлов. Если значение атрибута не        

     установлено, задания размещаются по узлам в порядке, в котором узлы  

     объявлены в Сервере.                                                 

operators
     Определяет, какие пользователи, на указанном хосте, имеют привилегию

     оператора пакетной системы. Указываются, так же как и в managers.                                               

query_other_jobs




     

     Эти атрибуты определяют возможность доступа к  статусу  (qstat) заданий,

     принадлежащих другим пользователям. Если он не имеет значения или          

     установлен на False, то пользователи не могут спрашивать статус не      

     своего задания. Большинство сайтов хочет устанавливать этот атрибут на  

     True:                                                                   

          Qmgr: s s query_other_jobs=true                                    

resources_defaults

     Этот атрибут определяет предел ресурсов, предоставляемых заданиям,

     которые были поставлены без лимитов и для которых  лимиты не определены

     их очередью. Важно, чтобы значение предела по умолчанию было присвоено

     для заявок на все ресурсы, используемые в стратегии планирования.

     См.  pbs_resources_* man page для систем вашего типа  (*  означает

     irix6, linux, solaris5, ...).


  Qmgr:
s s resources_defaults.cput=5:00


  Qmgr:
s s resources_defaults.mem=4mb

resources_max

     Этот атрибут определяет максимальное количество ресурсов, которые могут

использоваться заданием, поступающим в любую очередь на Сервере. Этот

 предел проверяется только если нет в очереди специального атрибута

     resources_max, определенного для конкретного ресурса.

3.5.2.  Конфигурирование очередей

Имеются два типа очередей, определенных в  PBS: трассировка и исполнение.

Очередь на трассировку используется для заданий при постановке в другие

очереди, которые даже могут располагаться на разных Серверах PBS.

Трассировочные очереди подобны старым конвейерным очередям  NQS. Задания в

очереди на исполнение должны быть готовы к запуску. Они остаются в этой

очереди на все время исполнения.

Сервер может иметь много очередей того и другого типа. Он обязан иметь по

крайней мере одну очередь. Обычно это очередь на исполнение; задание не может

исполняться, если находится в трассировочной очереди.

Атрибуты очередей делятся на три группы: применимые к обоим типам очередей,

применимые только к исполнительской очереди и применимые только к

трассировочной очереди. Если атрибут "только для исполнительской очереди"

применен к трассировочной очереди, или наоборот, он игнорируется системой.

Однако, если такая ситуация может указывать на ошибку администратора, Сервер

Выдает предостережение о конфликте. То же сообщение будет выдано, если тип очереди изменится и имеются атрибуты, не соответствующие новому типу.

Здесь обсуждаются не все атрибуты очередей, а только те, которые необходимы

для образования и функционирования разумной системы. См.  pbs_queue_attributes

man page, где имеется полный список атрибутов.

3.5.2.1.  Атрибуты для всех очередей

queue_type

     Устанавливается на  execution или  routing (достаточно e или r) .

     Тип очереди должен быть установлен до ее задействования. Если тип

     вступает в конфликт с некоторым атрибутом, который годится только для

     очереди другого типа, запрос на установку отвергается Сервером.


  Qmgr:
s q dque queue_type=execution

enabled

     Если установлен на true, задания могут поступать в очередь. Если false,

     то задания не принимаются.


  Qmgr:
s q dque enabled=true

started

     Если установлен на true, задания из очереди будут обрабатываться: или

     трассироваться Сервером, если очередь трассировочная, или рассматриваться

     планировщиком, если очередь исполнительная.


  Qmgr:
s q dque started=true

3.5.2.2.  Атрибуты для трассировочных очередей

route_destinations

     Список локальных очередей  или очередей в других Серверах, в которые

     могут передаваться задания из трассировочной очереди. Например:

       Qmgr: s q routem route_destinations=dque,overthere@another.foo.bar.com

3.5.2.3.  Рекомендуемые атрибуты для всех очередей

resources_max

     Если вы предпочли иметь более одной исполнительской очереди на основании

     размеров или типов заданий, вам может понадобиться установить максимальное

     и минимальное значения для пределов различных ресурсов. Это будет

     ограничительным признаком для заданий, отбираемых в очередь.

     Трассировочные очереди могут образовываться для "питания" исполнительных

     очередей, и задания будут автоматически рассортировываться по таким

     лимитам.

     Значение resources_max, определенное для некоторого ресурса на уровне

     очереди, подавит для того же ресурса значение  resources_max,

     определенное на уровне Сервера. Поэтому можно определять как большие,

     так и меньшие значения лимитов для очереди, чем соответствующие лимиты

     у Сервера. Если для некоторого типа ресурса не определено максимальное

     значение, то на этот ресурс нет ограничений. Например:


  s q dque resources_max.cput=2:00:00

     накладывает ограничение не принимать в очередь заданий, требующих более

     2 часов машинного времени. На количество требуемой памяти, mem, в этой

     очереди ограничений нет.

resources_min

     Определяет минимальное значение лимита на ресурс, указываемое

     в задании, перед постановкой в очередь. Если не установлен, ограничения

     снизу нет.

3.5.2.4.  Рекомендуемые атрибуты для очередей на исполнение

resources_default

     Определяет множество значений по умолчанию для поступающих в очередь

     заданий, в которых отсутствуют лимиты на ресурсы. Имеется соответствующий

     атрибут Сервера, который устанавливает значения  по умолчанию для всех

     заданий.

     Предел на определенный ресурс устанавливается обследованием различных

     атрибутов заданий, очередей и сервера. Следующий список показывает

     атрибуты и их приоритетный порядок;

1.  Resource_List атрибутов задания, т.е. что было указано пользователем.  i.e.  what was

     2.  resources_default атрибутов очереди.

     3.  resources_default атрибутов Сервера.

     4.  resources_max атрибутов очереди.

     5.  resources_max атрибутов Сервера.

     *   Для  Unicos, указанное пользователем значение должно лежать в

         пределах, указанных для пользователей в системной  User  Data  Base,

         UDB.  Если пользователь значения не указал, берется наименьшее

        значение из указанных в предыдущем списке и в  UDB.

     Отметим, что не установленный предел ресурса для задания рассматривается

     как бесконечный лимит.

3.5.2.5.  Отборочная трассировка заданий в очереди

Часто желательно направлять задания в различные очереди на одном Сервере

или даже в различные Серверы на основании заявляемых ими требований на

ресурсы.  Атрибуты очереди  resources_min и resources_max , рассмотренные

выше, делают возможной такую отборочную трассировку. Предположим для

примера, что нужно установить две очереди на исполнение, одну для коротких

заданий меньше чем на 1 минуту времени cpu и другую для заданий на 1 мин.

или дольше. Назовем их соответственно короткими и длинными. Используем

атрибуты resources_min и resources_max следующим образом:

     Qmgr: set queue short resources_max.cput=59

     Qmgr: set queue long  resources_min.cput=60

Когда задание направляется в очередь, запрошенный им ресурс сравнивается с

лимитами очереди:

resources_min   <= job_requirement  <=  resources_max.

Если этот тест не проходит, задание не принимается в очередь.  Поэтому

задание, запрашивающее  20  секунд, будет принято в очередь коротких, и не

принято в очередь длинных.

Заметим, что если  min и max лимиты равны, только это точное значение

пройдет через тест.

Вы можете установить трассировочную очередь для посылки заданий в очереди

по лимитам на ресурсы.  Например так:

     Qmgr: create queue
feed queue_type=routing

     Qmgr: set queue feed route_destinations="short,long"

     Qmgr: set server default_queue=feed

Задание будет направлено в конец очереди коротких или длинных в зависимости

от его заявки на время.

Нужно всегда перечислять очереди назначения в порядке: сначала наиболее

ограничительные, для того чтобы первая очередь, которая отвечает запросу

задания, стала его очередью назначения (в предположении, что она задействована

(enabled)). Распространим предыдущий пример на три очереди:

     Qmgr: set queue short resources_max.cput=59

     Qmgr: set queue long  resources_min.cput=1:00,resources_max.cput=1:00:00

     Qmgr: create queue
verylong queue_type=execution

     Qmgr: set queue feed route_destinations="short,long,verylong"

Задание, которое просит 20 минут времени процессора, (20:00), будет помещено

в очередь  long.  А задание, которое просит 1 час и 10 минут, (1:10:00),

поступит в конец очереди verylong по умолчанию.

Заметьте, если тест основан на ресурсе, как показано выше на примере времени,

а в задании не указан этот тип ресурса (его нет в -l  resource=value  list

в команде qsub),  то тест будет пройден.  В предыдущем случае, задание без

лимита на время будет допущено в очередь коротких. По этой причине, вместе с

фактом, что не установленный предел рассматривается как бесконечный, вы можете

по желанию добавить значение по умолчанию в очереди или в Сервер. Либо
     Qmgr: set queue short resources_default.cput=40

либо
     Qmgr: set server resources_default.cput=40

будет следить за тем, чтобы задание без указания времени ограничивалось

40 секундами. Атрибут resources_default на уровне очереди относится только к

заданиям в этой очереди.  

Помните о трех фактах:

     1.   Если присваивается значение по умолчанию, это делается после тестов

на min и max.

     2.   Значения по умолчанию, присвоенные заданию от resources_default

в очереди, не переносятся с заданием, если оно переходит в другую очередь.

Если новая очередь указывает значения по умолчанию, эти значения присваиваются

заданию, пока оно находится в новой очереди.

     3.   Значения по умолчанию на уровне Сервера используются, если в очереди

 нет своих значений по умолчанию.

В предыдущем примере атрибут по умолчанию должен применяться и на уровне

сервера и на уровне трассировочной очереди.

Минимальный и максимальный пределы очереди работают с численными значениями

ресурсов, включая значения времени и размеров. Вообще говоря, они не работают

с значениями-цепочками вследствие символьного порядка сравнения. Однако,

установка min и max для тех же значений приводит к правильным сравнениям

даже для значений-цепочек. Например,

     Qmgr: set queue big resources_max.arch=unicos8

     Qmgr: set queue big resources_min.arch=unicos8

можно использовать для ограничения заданий, поступающих в очередь big теми,

у которых arch=unicos8.  Опять напомним, что если arch не указан в задании,

тест проходится автоматически и задание будет принято в очередь.

Можно установить пределы для очереди  (и Сервера) на то, как много узлов

задание может запросить.  Узловой ресурс сам есть текстовая цепочка, что

трудно для ограничения. Однако, для заданий существуют два дополнительных

ресурса Read-Only.  Это nodect и  neednodes.  Nodect (счет узлов)

устанавливается Сервером на целое число узлов, нужное пользователю и

объявленное в спецификации ресурсов "nodes".  Это объявление анализируется

и соответствующее число устанавливается в nodect. Это полезно, когда

администратор хочет поместить лимит-целое, resources_min или  resources_max,

на число узлов для задания, принимаемого в очередь.

Возвращаясь к приведенному ранее примеру объявления узлов, если пользователь

запрашивает следующие узлы (см. раздел  7.2 Параллельные задания):

     3:marx+2:stooge

то nodect будет установлен на  5 (3+2).  Neednodes первоначально устанавливается

Сервером на то же значение, что и nodes.  Neednodes может быть

изменен Планировщиком в специальной стратегии. Содержимое   neednodes

определяет, какие узлы фактически отводятся заданию.  Neednodes видим для

администратора, но невидим для непривилегированного пользователя.

Если вы хотите установить в очереди значение по умолчанию для "nodes"

(значение, устанавливаемое для ресурса, если его не указал пользователь),

соответствующие значения по умолчанию должны быть установлены для "nodect"

и "neednodes".  Например
     Qmgr: set queue foo resources_default.nodes=1

     Qmgr: set queue foo resources_default.nodect=1

     Qmgr: set queue foo resources_default.neednodes=1

Минимальный и максимальный лимиты должны устанавливаться только для "nodect".

Например:

     Qmgr: set queue foo resources_min.nodect=1

     Qmgr: set queue foo resources_max.nodect=15

Минимальное и максимальное значения не должны устанавливаться для  nodes или

neednodes, поскольку это значения-цепочки.

3.5.3.  Запись конфигурации Сервера

Если вы хотите записать конфигурацию сервера для повторного использования,

можно воспользоваться подкомандой print команды qmgr(8B). Например,

     qmgr -c "print server" > /tmp/server.con

запишет в файл   server.con  подкоманды  qmgr, нужные для воссоздания

текущей конфигурации, включая очереди.  Команды могут быть посланы в обратно

в qmgr via через стандартный ввод:

     qmgr < /tmp/server.con

3.6.  Конфигурирование Исполнительного сервера, pbs_mom

Mom конфигурируется через конфигурационный файл, который он читает во время

инициализации и когда послан сигнал  SIGHUP. Этот файл описан в pbs_mom(8)

man page и в следующем разделе.

Если параметр -c не указан при исполнении Mom, он откроет

PBS_HOME/mom_priv/config, если такой имеется. Если нет, Mom все равно

продолжит работу. Этот файл может располагаться где угодно или получить

другое имя, и в этом случае  pbs_mom должен запускаться с параметром -c.

Этот файл обеспечивает получение нескольких типов информации во время

исполнения pbs_mom:   имена статических ресурсов и значений, внешних ресурсов

ресурсов, приготовленных программами, исполняемыми по запросам через выход в

оболочку и значений для передачи внутренним установочным функциям при

инициализации (и повторной инициализации).

Единица каждого типа располагается в отдельной строке, компоненты разделяются

белыми пробелами.  Если строка начинается с хеш (т.е с #), она считается

комментарием и пропускается. 

3.6.1.  Контроль доступа и начальные значения

Директива начальных значений имеет имя, начинающееся со знака доллара ($) и

должна быть известна Mom посредством внутренней таблицы. Сейчас входы в эту

таблицу такие:

clienthost

     Вход $clienthost добавляет имя хоста к списку хостов, которым разрешено

     связываться с Mom, когда они используют привилегированный порт.

     Например, вот две строки для конфигурационного файла, которые позволят

     связываться хостам  "fred" и "wilma":


  $clienthost
   fred


  $clienthost
   wilma

     Два хоста, с именами "localhost"  и именем, возвращаемым  pbs-nom по

     системному вызову gethostname(), всегда могут связаться с pbs_mom. Эти

     имена не нужно указывать в конфигурационном файле. Хосты, числящиеся как

     "clienthosts", составляют  "sisterhood" (братство) среди хостов. Любой

     из  sisterhood будет принимать связь от Планировщика  [Resource Monitor

     (RM) запросы] или Сервера [задания для исполнения], поступающую из

     пределов sisterhood. Они также принимают внутренние сообщения от Mom

     (IM-сообщения), поступающие  из пределов sisterhood. Чтобы члены

     sisterhood были в состоянии обмениваться IM-сообщениями друг с другом,

     они должны совместно использовать один и тот же  RM port.

     Чтобы Планировщик был в состоянии запрашивать от Mom информацию о

     ресурсах, хост Планировщика должен числиться как  clienthost.

     Если Сервер снабжен файлом узлов, то IP-адреса хостов (узлов) в файле

     будут переданы Сервером к Mom на каждом хосте, перечисленном в файле

     узлов.  Эти хосты не обязаны быть в различных конфигурационных файлах

     для Mom, поскольку они передаются к Mom внутренним образом, когда список

     получается им от Сервера. Хост Сервера должен быть или тем же хостом,

     на котором расположен Mom или указан как вход clienthost entry в

     каждом конфигурационном файле Mom.

restricted

     Вход  $restricted предписывает добавить имя хоста к списку хостов,

     которым  разрешается  связываться с Mom не обязательно через

     привилегированный порт.  Эти имена допускаются для универсального

     сопоставления (wildcard matching).  Например, вот строка конфигурационного

     файла, которая разрешает запросы от любого хоста из области "ibm.com":


  $restricted
   *.ibm.com
     Связи от указанных хостов ограничиваются в том, что можно делать только

     внутренние запросы.  Ни о каких ресурсов не будет

     сообщаться от config-файла и никакие управляющие запросы не будут

     выдаваться.  Это должно предохранить всякие оболочечные команды от

     от запуска их не корневыми процессами.

     Этот вид входа обычно используется для указания хостов, на которых могут

     исполняться средства мониторинга, такие как xpbsmon.   Xpbsmon может

     запрашивать у  Mom общую информацию о ресурсах.

logevent

     Вход $logevent  устанавливает маску, которая определяет тип событий,

    регистрируемых демоном pbs_mom.  Например:

          $logevent 0x1ff


    $logevent 255

     Первый пример должен установить маску  log event mask на 0x1ff  (511),

     что задействует регистрацию всех событий, включая отладочные. Второй

     пример устанавливает маску 0x0ff  (255), которая   задействует все

     события, кроме отладочных.  Значения событий перечислены в разделе 6.3

     Использование и поддержка журнала регистраций.          

ideal_load





     

     Директива  $ideal_load  объявляет low water mark (отметку нижнего уровня)

     для загрузки узла. Она работает вместе с директивой $max_load directive. 

     Когда средняя нагрузка на узел опускается ниже ideal_load,  Mom  на узле 

     сообщает серверу, что узел больше не занят. Например:                    


  $ideal_load 2.0



     


  $max_load   3.5



     

max_load





     

     Директива $max_load обявлет отметку верхнего уровня для нагрузки узла. 

     Она работает вместе с директивой $ideal_load. Когда средняя нагрузка   

     превышает отметку верхнего уровня, Mom на узле извещает Сервер, что    

     узел занят. Состояние узла будет показано как busy. Занятый кластерный 

     узел не будет распределяться заданиям. Это полезно для предотвращения  

     передачи заданий на узлы, которые заняты интерактивными сеансами.                                              

     Занятый разделяемый во времени узел  может продолжать выполнять новые  

     задания под управлением Планировщика. Обе директивы, $ideal_load и     

     $max_load, добавляют статический ресурс, ideal_load и  max_load,       

     который может быть запрошен Планировщиком. Эти ресурсы поддерживаются  

     по умолчанию планировщиком FIFO при распределении заданий.    

     См. дискуссию о планировщиках  FIFO для дополнительной информации.     

usecp Если  Mom должен перенести файл на хост, отличный от того, на котором

     находится он сам,

     Mom обычно использует для его передачи  scp  или  rcp. Это происходит на

     стадиях ввода-вывода и при доставке стандартных выводов заданий или

     сообщений об ошибках.   [Советуем изучить параметры -o и -e для  qsub,

     qsub(1) в man page и раздел  3.3.5, Окончание заданий, в документе  ERS,

     чтобы понимать соглашение о названиях для стандартных выходных файлов и

     файлов с сообщениями об ошибках.]  Назначение записывается как

     hostx:/full/path/name.

     Так что если  hostx --- не тот, на котором исполняется Mom, то он

     использует   scp  или  rcp;  если же система та же,  Mom использует

     /bin/cp.

     Если файловая система-назначение есть NFS, смонтированная среди всех

     систем в окружении  PBS  (кластер), то cp может работать

     лучше, чем s/rcp.  Одна или больше директив  $usecp в конфигурационном

     файле могут использоваться для информации  Mom  о том, на какой файловой

     системе команда  cp может использоваться вместо  s/rcp. Вход $usecp

     имеет вид:

        $usecp  host_specification:path_prefix  substitute_prefix

     host_specification  есть или полное квалифицированное host-domain имя

     или универсальный символ для спецификации  host-domain, как это

     используется в Серверском атрибуте  host ACL.  path_prefix есть

     ведущая компонента вполне квалифицированного пути для файлов NFS

     на указанном хосте.   substitute_prefix есть начальные компоненты

     пути к тем же самым файлам на том хосте, где расположен Mom. Если

     используются разные точки монтировки, то  path_prefix и

     substitute_prefix  будут разными. Если те же точки монтировки

     используются для файловой системы, которая смонтирована накрест (cross

     mounted), то оба префикса будут теми же самыми.

     Если задано место назначения файла, то Mom предпримет следующие

     действия:

     1.   Сопоставит  host_spec  и имя своего хоста. Если они совпадают,

          Mom будет использовать  команду сp для переноса файла. Если

          hostspec есть localhost, то Mom также использует  cp.

     2.   Если на первом шаге соответствие не обнаружено,  Mom сравнивает

          хост-порцию имени назначения последовательно с  каждой  $usecp

          хост-спецификацией. При совпадении   Mom  сравнивает path_prefix

          с начальным сегментом имени назначения. Если они совпадают, Mom

          отбрасывает имя хоста,  заменяет начальный сегмент пути, который

          совпал с path_prefix, на  substitute_prefix и использует cp

          с полученным именем назначения.

     3.   Если хост не есть локальный хост и не соответствует ни одной

          директиве  usecp, то  Mom использует для переноса файла команду

          rcp.

     Например,  пользователь представил на хост myworkstation.company.com

     задание, в то время как его текущий рабочий каталог есть

     /u/wk/her_home/proj.  Назначение для его вывода

     PBS выдает как  myworkstation.company.com:/u/wk/her_home/proj/123.OU

     Задание исполняется на хосте  pool2.company.com, который имеет

     основную файловую систему пользователя смонтированной накрест (cross

     mounted)  как /r/home/her_home. Тогда каждая из следующих строк  в

     файле конфигурации на pool2


  $usecp myworkstation.company.com:/u/wk/ /r/home/


  $usecp *.company.com:/u/wk/  /r/home/

     приведет к копированию по  cp  в

     /r/home/her_home/proj/123.OU  вместо копирования по  rcp   в

     myworkstation.company.com:/u/wk/her_home/proj/123.OU.

     Заметим, что назначение сопоставляется с входами $usecp в порядке,

     указанном в конфигурационном файле. Первое соответствие между префиксами

     хоста и файла определяет подстановку. Следовательно, если мы имеем ту же

     файловую систему, смонтированную на  /foo  на  HostA и на /bar на всех

     других хостах, то входы для pool1 должны располагаться в следующем

     порядке

  $usecp HostA.company.com:/foo
/bar


  $usecp     *.company.com:/bar
/bar

cputmult

     Вход $cputmult устанавливает коэффициент, используемый для установки

     времени центрального процессора, израсходованного заданием. Это сделано,

     для возможности устанавливать соответствие затраченного времени с

     принудительными пределами там, где задание может исполняться на

     системах с  другими по производительности процессорами. Если система с

     Mom быстрее чем исполнительная система, установите  cputmult на

     десятичное значение, большее чем   1.0. Если система  Mom медленнее,

     установите  cputmult на значение между  1.0 and 0.0.  Значение

     определяется так:


  value
= speed_of_this_system / speed_of_reference_system

     Например:


  $cputmult 1.5

      или


  $cputmult 0.75

wallmult

     Вход $wallmult устанавливает коэффициент, используемый для приведения

      wall time, используемого в задании, к общей справочной системе.

     Коэффициент  используется в  подсчетах walltime и пределов, так же как

     cputmult используется для времени центрального процессора.          

prologalarm





     

     Вход  $prologalarm  устанавливает период тайм-аут в секундах для  

     сценариев пролога и эпилога. Аварийный сигнал устанавливается для 

     предупреждения блокировки задания сценарием, если сценарий зависнет 

     или займет слишком много времени своим исполнением. По умолчанию   

     это значение составляет 30 секунд.  Пример:                        

          $prologalarm 60                                               

3.6.2.  Статические ресурсы

Для имен и значений статических ресурсов конфигурационный файл

содержит список пар  имя/значение, разделенных белым пробелом, по  одной паре

в строке. Примером имен и значений статических ресурсов может служить набор

различных типов лентопротяжек, описанный с помощью

     tape3480
   4

     tape3420
   2

     tapedat
   1

     tape8mm
   1

Имена могут быть любыми, не ограничиваясь существующей аппаратурой. Например,

строка  pong  1 может использоваться для сообщения Планировщику, что

определенный тип аппаратуры имеется на этой системе.

3.6.3.  Команды оболочки

Если первый символ в части значения в паре имя/значение есть восклицательный

знак (!), весь остаток строки сохраняется для выполнения службами

system(3)  standard library routine.  Первая строка выхода от команды

оболочки выдается в качестве ответа на запрос ресурса.

Выход оболочки предоставляет для монитора ресурсов средство выдать произвольную

информацию для Планировщика. Происходит замена параметров, так что значение

любого описателя, посланного с запросом ресурса, заменяет, как это объясняется

ниже, ярлык с знаком процента (%) и последующим названием

описателя.  Вот пример строки конфигурационного файла с ресурсом по имени

 "escape":

     escape
!echo %xxx %yyy

Если запрос на "escape" посылается без описателей, то будет выполняться команда

"echo %xxx %yyy".  Если посылается один описатель, "escape[xxx=hi there]",

то выполняемая команда будет такой:

"echo hi  there  %yyy".   Если посылаются два описателя,

"escape[xxx=hi][yyy=there]",  выполнена будет команда:

"echo hi there".  Если посылается описатель, не соответствующий ярлыкам в

командной  строке, "escape[zzz=snafu]", выдается сообщение об ошибке.

Другой пример позволяет Планировщику получить запрос Mom о существовании файла.

В конфигурационный файл Mom должна быть помещена такая  строка:

    file_exists !if test -f %file; then echo yes; else echo no; fi

Тогда строка запроса "file_exists[file=/tmp/lockout]"  вернет  "yes", если
файл существует, и "no" , если его нет.

Другое возможное использование конфигурационной строки команды оболочки

состоит в обеспечении средства, с помощью которого можно проследить

использование лицензий на плавающее программное обеспечение.  Если может

быть написана программа опроса лицензионного сервера, то количество доступных

лицензий может быть получено, чтобы сообщить планировщику, может ли он

запустить задание, которое нуждается в определенном лицензионном пакете.

[Попробуйте для забавы написать эту программу.]

3.6.4.  Примеры конфигурационного файла

В следующих примерах мы предполагаем, что ваш сайт есть "The Widget Company"

и имя вашей области есть "widget.com". Первый пример есть пример конфиг-файла

для  pbs_mom, где пакетная система есть отдельная большая система. Мы хотим

регистрировать большинство записей и указать что система имеет  1 8mm

лентопротяжный привод.

     $logevent 0x0ff

     tape8mm 1

Если Планировщик для большой системы окажется расположенным на машине

переднего с именем  fe.widget.com, и вы хотите разрешить ему доступ к Mom,

то конфигурационный файл будет:

     $logevent 0x0ff

     $clienthost fe.widget.com

     tape8mm 1

Теперь центр расширился до двух больших систем.  Новая система имеет два

лентопротяжных  механизма и быстрее старой на 30%. Вы хотите получать с

пользователей одну и туже плату независимо от того, где исполняются их задания.  faster than the old

Основываясь на плате в старой системе, вам нужно  время, использованное в

новой системе, умножать на 1.3  для сохранения таксы по старой шкале.

Конфигурационный файл для старой системы остается прежним.

Конфигурационный файл для новой системы таков:

     $logevent 0x0ff

     $clienthost fe.widget.com

     $cputmult 1.3

     $wallmult 1.3

     tape8mm 2

Теперь вы сложили вместе кластер процессоров, исполняющих Linux с именем

"bevy", в  bevy процессоров.  Планировщик и Сервер работают на

bevyboss.widget.com, который также имеет пользовательскую основную файловую

систему, смонтированную как   /u/home/...  Узлы называются  bevy1.widget.com,

bevy2.widget.com, и т.д.  Пользовательские основные файловые системы есть

NFS, смонтированные как  /r/home/...  Ваша личная рабочая станция есть

adm.widget.com и на ней вы планируете выполнять xpbsmon для управления

кластером. Тогда конфигурационный файл для каждого Mom должен выглядеть так:

     $logevent 0x1ff

     $clienthost bevyboss.widget.com

     $restricted adm.widget.com

     $usecp bevyboss.widget.com:/u/home
/r/home

3.7.  Конфигурирование Планировщика, pbs_sched

Конфигурация, требуемая для Планировщика, зависит от самого планировщика.

Если начинаете с стандартного Планировщика fifo. переходите к разделу

4.5.1 "Планировщик FIFO" в этом руководстве.

4. Стратегии планировщика

PBS обеспечивает различные процессы, планирующие, какие задания нужно

передавать на исполнение. Это гибкий механизм, с помощью которого можно

реализовать широкое множество стратегий. Планировщик использует стандарты

PBS API для коммуникаций с Сервером и дополнительный  API (Прикладной

Программный Интерфейс) для коммуникаций с монитором ресурсов, pbs_mom.

Если предлагаемые планировщики окажутся недостаточными для нужд вашего сайта,

можно реализовать замещающий их Планировщик, используя приданные  API, которые

обеспечат желаемую политику.

Первая версия пакетной системы,  NQS, и многие другие пакетные системы

используют различные, основанные на очереди способы управления заданиями.

Очереди включаются и выключаются для управления порядком заданий во времени или

ограничения количества заданий в очереди.

В то время как PBS поддерживает многие очереди, и очереди имеют атрибуты

"планирования заданий", используемые другими пакетными системами, Сервер PBS

сам по себе не исполняет задания. Он только обеспечивает соблюдение всех

ограничений, налагаемых атрибутами очереди. В действительности, Сервер

с радостью будет исполнять доверенное ему задание из остановленной очереди с

нулевым лимитом времени на выполнение заданий, если ему прикажут это сделать.

Приказ может поступить от оператора, администратора или Планировщика.

Планировщик фактически является только клиентом с административными

привилегиями.

Если вы предпочтете реализовать на своем сайте собственную политику

планирования, используя кратную очередь --- схему базисного контроля очередей,

вы можете это сделать. Сервер и атрибуты очередей, используемые для управления

планированием исполнения заданий, могут настраиваться клиентами с привилегиями,

такими как qmgr(8B), или одним из ваших программистов. Но фактически управление

находится в руках Планировщика, а не Сервера. Планировщик должен

контролировать состояние Сервера и очередей, также как и заданий, определяя

ввод в действие  Сервера и управляя очередями. Он должен использовать установки

параметров контроля при принятии своих решений.

Другой подход есть подход с точки зрения "единого пула", когда  все задания

находятся в одном пуле (в единой очереди). Планировщик оценивает каждое

задание по своим меркам и решает, какое из них (или никакое) запустить.

В стратегии могут учитывается ряд факторов, такие как время дня, загрузка

системы, размер задания и т.д.  Порядок заданий в очереди можно не

рассматривать. Разработчики PBS полагают, что такой подход предпочтительнее по

двум причинам:

     1.   Пользователи не подвергаются искушению лгать в  их требованиях,

          чтобы "выиграть" в политике очередей.

     2.   Планирование может осуществляться в рамках полного множества

          текущих заданий с целью лучшего использования имеющихся ресурсов.

4.1.  Взаимодействие Планировщика -- Сервера

При разработке политики планирования может оказаться важным понимание того,

когда и как взаимодействуют Сервер и Планировщик. Сервер всегда инициирует

цикл планирования. Когда атрибут sheduling активизируется внутри Сервера,

Сервер открывает связь с Планировщиком и выдает команду, указывающую причину

для планировочного цикла. Причины или события, по которым запускается этот

цикл, следующие:

-    Какое-то задание впервые поступает на исполнение. Это может быть новое

     задание в исполнительной очереди или задание из исполнительской

     очереди, которое только что изменило состояние задержки или ожидания

     на очередное (queued).  [ SCH_SCHEDULE_NEW ]

-    Выполняемое задание кончается (terminates).  [ SCH_SCHEDULE_TERM ]

-    Исчерпан временной интервал после предыдущего цикла, запущенного по

     атрибуту Сервера  schedule_iteration. [ SCH_SCHEDULE_TIME ]

-    Серверский атрибут scheduling  установлен или переустановлен на true.

     Если это значение есть true, даже если прошлое значение было также true,

Планировщик выполнял цикл. Это дает оператору/администратору средство

     включения  цикла планирования. [ SCH_SCHEDULE_CMD ]

-    Если Планировщик выполнил цикл и на исполнение затребовано одно и только

     одно задание, то Сервер вновь запускает цикл планирования. На первый

     взгляд  это непонятно. Но это сделано для "упрощения" Планировщика.

     Планировщик  должен беспокоиться о выборе одного наилучшего задания за

     цикл. Если и другие задания также могут выполняться, он теперь получает

     возможность выбрать

     следующее задание. Независимо от того, может ли Планировщик запустить

     ни одно или больше чем одно задание, ясно, что его не нужно вызывать 

     Sheduler  run  none  or  more than one job in a cycle it is

     снова до тех пор, пока условия не изменятся и одно из перечисленных

     выше событий  не вызовет следующий цикл.  [ SCH_SCHEDULE_RECYC ]

-    Если Сервер только что запущен, первый планировочный цикл запускается

     отдельно.  [ SCH_SCHEDULE_FIRST ]

Если Сервер вступил в контакт с Планировщиком и передал ему причину контакта,

то Планировщик становится привилегированным клиентом Сервера. Как таковой,

он может скомандовать Серверу выполнить любое действие, разрешенное менеджеру.   command  the

Когда Планировщик закончит все свои действия в очередном цикле, он прекратит

связь с Сервером. Пока связь действовала, Сервер не может пытаться открыть

новую связь.

Заметим, что Сервер вступает в контакт с Планировщиком для начала нового

цикла планирования только тогда, когда атрибут sheduling становится активным

в Сервере. Он становится активным при установке на true и "qstat-B" покажет

статус Сервера как Active.  Если scheduling установлен на  false,  то Сервер

не вступит в контакт с Планировщиком и статус Сервера показывается как  Idle.

При запуске Сервер восстановит значение scheduling таким, каким оно было при

закрытии Сервера.  Значение может изменяться по двум причинам: параметр  -a

в командной строке pbs_server или установкой scheduling на true или false

по  qmgr.

Необходимо уяснить одно обстоятельство относительно упорядочивания заданий:

     Очереди  "есть" и  "не есть" типа FIFO.

Это значит, что хотя задания упорядочиваются как первый вошел -- первый вышел

в Сервере и в каждой очереди, этот факт НЕ влечет за собой, что выполнение их

в таком порядке предписывается, требуется или даже только желательно.

Решение остается полностью в компетенции политики сайта и ее реализации.

Сервер поддерживает порядок при перезапусках исключительно в помощь сайтам,

которые хотят поддерживать порядок FIFO в какой-нибудь форме.

4.2.  BaSL- планирование

Предоставляемый Планировщик BaSL использует  Cи-подобный процедурный язык

для описания политики планирования. Он содержит несколько конструкций и

при определенных функций, облегчающих реализацию принятых принципов планирования.

Информация о Сервере PBS, очередях, которыми он обладает, о заданиях в каждой

очереди и о вычислительных узлах, где задания могут исполняться, доступны

через типы данных  BaSL, такие как  Server, Que,  Job,  CNode, Set Server,

Set Que, Set Job и Set CNode.

Идея состоит в том, что сайт сначала должен написать функцию (содержащую

алгорифм планирования), называемую sched_main() (и все вспомогательные функции

для нее), используя конструкции BaSL, и затем перевести эти функции на Си,

используя компилятор basl2c,  который привяжет также Главную программу  к

результирующему коду.  Эта главная программа производит общую инициализацию

и сервисные средства, такие как установка локальных соединений (socket) для

коммуникаций с Сервером, исполняемым на той же машине, установку каталогов в

в каталоге priv, открытие регистрационных файлов и конфигурационного файла

(если нужен), установку замков, развитие потомков в демонов, инициализацию

планировочного цикла (то есть получение атрибутов узла, статических по

природе), установку сигналов обработчиков, выполнение глобальных

инициализирующих операторов присваивания, определенных автором Планировщика,

и финальное вхождение в цикл ожидания команды планирования от Сервера.

Имя результирующего кода есть pbs_sched.c.

Когда Сервер посылает Планировщику соответствующую команду планирования

{ SCH_SCHEDULE_NEW ,     SCH_SCHEDULE_TERM ,

 SCH_SCHEDULE_TIME ,


SCH_SCHEDULE_RECYC ,

 SCH_SCHEDULE_CMD ,   SCH_SCHEDULE_FIRST },  Планировщик просыпается и
получает информацию о Сервере(рах), заданиях, очередях, вычислительных хостах 

и затем вызывает sched_main().  Список серверов, вычислительных хостов,

запросов хостов к хостовским Mom указаны в конфигурационном файле Планировщика.

Глобальные переменные, определенные в программе  BaSL, сохраняют свои значения

между планировочными циклами, а локальные переменные -- нет.

4.3.  Планирование на базе Tcl

Планировщик на базе  Tcl  использует базисный интерпретатор Tcl с некоторыми

дополнительными командами для коммуникаций с Сервером PBS  и Монитором

ресурсов. Стратегия планирования определяется сценарием, написанным на Tcl.

Некоторое количество примеров сценариев приведены в исходной каталоге

src/scheduler.tcl/sample_scripts.

Планировщик на базе Tcl в самых общих чертах действует следующим образом.

1.   После старта Планировщик читает инициализирующий сценарий (если он указан

параметром -i)  и выполняет его. Затем тело сценария переписывается в память.

Это файл, который выполняется каждый раз, когда  от Сервера приходит

команда  "schedule". Затем он опять ожидает команду "schedule".

2.   При получении команды выполняется тело сценария. Сценарий не

подвергается никакой специальной обработке, кроме обеспечения связи с

сервером. Типовой сценарий нуждается в получении от Сервера информации о

заданиях-кандидатах на исполнение с помощью pbsselstat  или pbsstatjob. Другая

информация от Монитора ресурсов получается открытием связи по команде

openrm и соответствующих запросов по addreq and получением результатов по

 getreq. Связи с Монитором ресурсов должны быть закрыты явно с помощью closerm,

или Планировщик выйдет в конце концов из файловых дескрипторов. Когда принято

решение выполнять задание, нужно вызвать  pbsrunjob.

3.   Когда выполнение сценария завершится, Планировщик закроет TCP/IP связь

с Сервером.

4.3.1.  Основанные на Tcl извещения Планировщика

Планировщик не перезапускает интерпретатор Tcl в каждом цикле. Это дает

возможность переносить информацию от одного цикла к следующему. Это также

может вызвать трудности, если переменные

не инициализируются или не устанавливаются при начале сценария, когда они не

обязаны содержать позже какую-то информацию.

Сценарий часто пользуется средней загрузкой системы. Это число получается от

ядра системы с помощью pbs_mom. Большинство систем сглаживают значение средней

загрузки по периоду времени. Если один цикл планирования запускает одно или

более заданий, а следующий цикл начинается быстро, то влияние вновь

запущенного задания, вероятно, не отразится на средней загрузке. Это может

привести к скачку вверх средней нагрузки, особенно при первом старте

пакетной системы. Также при окончании задания задержка в снижении средней

загрузки может отсрочить планирование дополнительных заданий.

Планировщик перенаправляет вывод с  "stdout" и  "stderr" в файл. Это позволяет

легко генерировать отладочный выход для проверки того, что делает ваш

сценарий. Рекомендуется воспользоваться этим свойством, если вы не уверены, что

ваш сценарий работает правильно.

4.3.2.  Внедрение планировщика Tcl

Лучший совет состоит в изучении примеров, находящихся в

src/scheduler.tcl/sample_scripts. Затем, если вы изменили или написали

сценарий тела планировщика и, возможно, сценарий инициализации, поместите их в

каталог {PBS_HOME}/sched_priv и вызовите Планировщик, напечатав

     {sbindir}/pbs_sched [-b body_script] [-i init_script]"

См. также указания в  pbs_sched_tcl(8) man page.

4.4.  Планирование на базе Си

Планировщик на базе Си по структуре и действиям подобен Планировщику Tcl

за исключением того, что вместо сценариев Tcl используются функции Си.

1.   После старта Планировщик вызывает  schedinit(argc, argv) только один раз,

чтобы инициализировать то, что нужно инициализировать.

2.   Когда получена команда на планирование, начинает действовать функция

schedule(cmd, connector), которая и проводит все планирование.

3.   После возвращения в основной цикл связь с сервером закрывается.

Несколько рабочих примеров кода планировщика находятся в подкаталоге примеров.

В следующих разделах обсуждаются некоторые из образцов планировщиков, в том

числе стандартный планировщик fifo. Исходные коды образцов находятся в

src/scheduler.cc/samples под именами типа Scheduler, например

src/scheduler.cc/samples/fifo.

4.4.1.  Планировщик FIFO

Этот планировщик действует по нескольким простым принципам. Он способен

сортировать задания несколькими различными способами в добавок к порядку

FIFO. Он может также сортировать по пользовательским или групповым

приоритетам. Главным образом, он должен служить отправной точкой при написании

реального планировщика. Большая часть его кода написана так, чтобы было легко

вносить в него изменения и добавления.  Справьтесь в IDS, где содержится

достаточно подробное описание кода.

Доставляемый Планировщик fifo Scheduler конфигурируется со следующими

возможностями (см. файл  PBS_HOME/sched_priv/sched_config:

-    Все задания в одной из очередей проверяются на возможность их

     исполнения перед переходом к следующей очереди.

-    Очереди сортируются по их приоритетам.

-    Задания в пределах каждой очереди сортируются по затребованному

     времени процессора. Короткие задания располагаются в ее начале.

-    Задания, которые томятся в очереди более одного дня, считаются

     страдающими и особые меры применяются для их исполнения.

-    Каждая очередь, имя которой начинается на "ded" , рассматривается как

     специализированная временная очередь. Задания из нее поступают на

     исполнение только в определенное время, указанное в специальном

     конфигурационном файле dedicated_time.  Если наступило это время, то

    задания, не находящиеся в  "ded"-очереди, не рассматриваются.   (См. файл
    PBS_HOME/sched_priv/dedicated_time)

-   Наиболее удобным временем (Prime time) считается  время с 4:00 утра до

    5:30 вечера. Свободные и праздничные дни считаются неудобными (non-prime).

    Сюда включаются стандартные федеральные праздники 1988 года (См. файл

    PBS_HOME/sched_priv/holidays)

-    Пример файла  dedicated_time и файла групповых ресурсов (resource group

     file)

     также имеются.

-    Следующие  системные ресурсы также проверяются на достаточность:

      mem  (затребованная память) и ncpus (количество запрошенных процессоров).

4.4.1.1.  Установка Планировщика FIFO

1.   В соответствии с Обзором построения, выполните конфигурацию со следующими

     параметрами: --set-sched=c и --set-schedcode=fifo,

     рекомендуемыми по умолчанию.

2.   Вы можете просмотреть файл  src/scheduler.cc/samples/fifo/config.h
     Большинство параметров по умолчанию вам подойдут.

3.   Постройте и установите  PBS

4.   Войдите в каталог  PBS_HOME/sched_priv и отредактируйте конфиг-файл

     планировочной политики  sched_config, или воспользуйтесь значениями по

     умолчанию.  Этот файл определяет планировочную стратегию (какие задания и

     когда исполнять) Его имя по умолчанию sched_config можно поменять на

      config.h.  Формат файла  sched_config таков:

     имя: значение  [prime | non_prime | all]

     Имя и значение не должны содержать белых пробелов, значением может быть:

     true | false | число | цепочка.

     Каждая строка, начинающаяся с '#', есть комментарий.

     Пробел в позиции третьего слова эквивалентен "all", что означает и prime

     и non-prime одновременно.

     Соответствующие значения, вставляемые по умолчанию, показаны в

     скобках {}

     round_robin (ходим кругом друг за другом)

          boolean: Если true - выполнять задания по одному из каждой очереди

          циклическим образом; если false - выполнять столько заданий, сколько

          возможно, из одной очереди, вплоть до пределов queue/server, и только

          потом переходить к обработке заданий из следующей очереди.

          Следующие атрибуты Сервера и очереди, если установлены, будут

          определять, может ли задание исполняться:

          resources_max, max_running, max_user_run,  и
          max_group_run.   См.  man  pages  pbs_server_attributes  и
          pbs_queue_attributes.


  {false all}

     by_queue

          boolean: Если true - будут выполняться задания из их очередей;

          если false - все множество заданий в Сервере рассматривается как

          одна большая очередь.


  {true
all}

     strict_fifo

          boolean:  Если true - задания будут выполняться строго в порядке

          FIFO. Это значит, что если задание не может выполняться по какой-то

          причине, никакие другие задания не будут выполняться из этой

          очереди/сервера в этом цикле планирования. Если strict_fifo не
          установлен, большие задания могут страдать, то есть не передаваться

          на исполнение, потому что непрекращающийся поток малых заданий

          занимает доступные ресурсы. См. также об атрибуте сервера

          resources_max  в разделе  3.5.1, и параметр  fifo

     help_starving_jobs См. ниже

  {false all}

     fair_share

          boolean: Включает алгорифм  fair  share. Он также включает

          определение употребительности, и будут отбираться задания,

          использующие функцию их употребительности и приоритета (shares).


  {false all}

     load_balancing

          boolean:  Если это установлено, Планировщик будет распределять

          задания на указанных в полученном от Сервера  (pbs-server)  списке

          разделяемых во времени хостов (:ts). Сервер читает этот список в

          файле узлов, см. раздел  3.2.


  {false all}

     help_starving_jobs

          boolean:  Этот бит побуждает Планировщика включить его рудиментарную

          поддержку страдающих заданий. Если задание ожидало в течение времени,

          указанного в starve_max, оно считается страдающим. А если какое-то

          задание страдает, ни одно другое задание не запускается до запуска

          страдающего. Starve_max должно быть тоже установлено.

     sort_by

          цепочка:  сортирует задания.  sort_by может быть установлен на

          единственный тип сортировки, или на  multi_sort.  При установке на

          multi_sort  используются кратные ключевые поля . Каждое  ключевое

          поле служит ключом для мультисортировки. Порядок ключевых полей

          показывает, какой тип сортировки используется первым.


  Sorts:
no_sort,
 shortest_job_first,


  longest_job_first,
      smallest_memory_first,


  largest_memory_first,

high_priority_first,


  low_priority_first,
  multi_sort,
 fair_share,


  large_walltime_first,
short_walltime_first


  {shortest_job_first}


  no_sort

               не сортировать задания


  shortest_job_first
               в возрастающем порядке по атрибуту cput


  longest_job_first
               в убывающем порядке по атрибуту cput


  smallest_memory_first
               в возрастающем порядке по атрибуту mem


  largest_memory_first
               в убывающем порядке по атрибуту  mem


  high_priority_first

               в убывающем порядке по атрибуту job priority


  low_priority_first

               в возрастающем порядке по атрибуту job priority


  large_walltime_first
               в убывающем порядке по атрибуту  job walltime


  cmp_job_walltime_asc

               в возрастающем порядке по атрибуту job walltime

          multi_sort

               сортировка по кратным ключам keys.


  fair_share

               Если fair_share дан как ключ для сортировки, задания сортируются

               на основании значений в resource group file.  Это используется

               только если необходима сортировка по строгим приоритетам

     key  Тип сортировки, подобный определенному выше для кратной сортировки.

          Каждый сортировочный ключ указан в отдельной строке, начинающейся со

          слова key.  

Например:


       sort_by:
multi_sort


       key: sortest_job_first


       key: smallest_memory_first


       key: high_priority_first

     log_filter

          Какие типы событий не регистрировать. Значение должно быть

          суммой (в смысле операции OR) классов событий, которые должны быть

          отфильтрованы . Числа определены в  src/include/log.h.

          ЗАМЕЧАНИЕ:  числа шестнадцатеричные, а log_filter работает с

          с десятичными числами


  {256}

          Примеры:

          Отфильтровать  PBSEVENT_DEBUG2, PBSEVENT_DEBUG и PBSEVENT_ADMIN



 0x100:
256   0x080: 128    0x004: 4= 388


  log_filter 388

          Отфильтровать PBSEVENT_JOB,PBSEVENT_DEBUG и PBSEVENT_SCHED



  0x008: 8   0x080: 128
 0x040:
64= 200


  log_filter 200

     dedicated_prefix

          Очереди с этим префиксом будут рассматриваться как специализированные

          очереди. Пример: если специализированный префикс есть  "ded" , то

          dedicated, ded1, ded5 и т.д. будут специализированными очередями


  {ded}

     starve_max
          Время ожидания задания, по истечении которого оно считается

          страдающим. Эта конфигурационная переменная не используется, если

          help_starving_jobs не установлена.

     Все последующее не действует, если fair share не включено (по умолчанию

     оно выключено).

     half_life

          Половинный срок употребительности fair share


  {24:00:00}

     unknown_shares

          Количество shares для группы "unknown".


  {10}

     sync_time

          Промежуток времени между записями на диск данных об употребительности

          fair share.


  {1:00:00}

     Стратегия, устанавливаемая поставляемыми значениями в sched_config такова:

     Задания исполняются на основе приоритета очередей как во время prime так

     и в non-prime.

     Задания в каждой очереди упорядочиваются по правилу: требующие меньше

     памяти --- первые.

     Помощь страдающим заданиям по истечении 24 часов.

5.   Если предполагается употребление fair share или строгой приоритетности,

     то файл ресурсов групп, {PBS_HOME}/sched_priv/resources_group,

     должен быть отредактирован. Пример такого файла был показан. При

     редактировании файла используйте следующий формат для каждой строки файла:


  # comment


  username cresgrp resgrp shares

     username

          цепочка:  имя пользователя или группы

     cresgrp

          число:  идентификатор для группы или пользователя, уникальный в

          каждом случае, для пользователей хорошо подходит UID

     resgrp

          цепочка: имя родительской группы ресурсов, в которой состоит

          пользователь/группа. Корень всего дерева называется  root и

          добавляется к дереву Планировщиком.

     sharesnumeric:   размер частей  (приоритет), которую пользователь/группа

     имеет в ресурсной группе.

6.   Если нужен строгий приоритет, необходимо дерево сглаженной совместимости.

     Подойдет и достаточно простое. Корнем будет каждое пользовательское

     resgrp.  Их приоритетом будет служить количество долей (shares). Затем

     установите unknown_shares на единицу. Каждый, кто не входит в дерево,

     будет разделять одну долю среди них, чтобы наверняка каждый в дереве имел

     приоритет над ними. Наконец, главный  sort  должен быть установлен на

     fair_share.  Это будет сортировать по дереву сглаженной совместимости,

     которое только что было определено.

7.   Создайте файл свободных дней, чтобы обрабатывать  prime time и свободные

     дни (holidays).   Файл  holidays должен использовать формат UNICOS 8

     holiday.  Нужно учитывать и порядок.  Каждая строка, которая начинается с

      "*", считается комментарием.

     YEAR YYYY

          Это текущий год.

     <day> <prime> <nonprime>

          День может быть  weekday | saturday | sunday

          prime  и   nonprime  означают моменты начала времени  prime или

          nonprime.  Они могут быть или  HHMM без двоеточий (:) или словом

          "all" или "none"

     <day> <date> <holiday>

          day  есть день года между  1 и 365,  date есть календарная дата.

          Ex Jan  1  holiday  есть имя праздника Ex New Year's Day.

          Это повторяется для каждого свободного дня компании.

8.   Для равномерного распределения нагрузки между разделяемыми во времени

     узлами нужно выполнить несколько действий. Во-первых, должен быть

     установлен файл узлов с именем PBSHOME/server_priv/nodes. (См. раздел

      3.2).   Все разделяемые во времени узлы должны быть обозначены добавкой  with
     :ts в конец имени хоста. Это те узлы, которые Планировщик должен

     равномерно нагружать.  Во-вторых, на каждом узле должен быть свой  Mom.

     В конфигурационном файле каждого Mom должны быть определены два

     статических значения: одно для идеальной загрузки и другое для

     максимальной.

     Это делается внесением в конфигурационный файл двух строк формата

     name  value.   Имена должны быть ideal_load и max_load, а значения ---

     числами с плавающей точкой.  Наконец, нужно установить бит load_balancing bit
     в конфигурационном файле политики планирования.  Load balancing

     будет устанавливать  job comment на running, показывая, где исполнялось

     задание.

          Пример конфигурационного файла Mom :(на машине 64 процессора)


  ideal_load 50


  max_load 64

     Заметим, что директивы  $ideal_load и $max_load как раз и создают      

     соответствующие строки  ideal_load и max_load в конфигурационном файле.

9.   Пространственное разделение происходит автоматически, если имеются и

     файл узлов и запросы заданий на узлы. Обязательно установите

     resources_default.nodes и resources_default.nodect.

10.  Планировщик использует следующие объекты и связанные с ними атрибуты


-------------|----------------------|------------------------------

     Source Object | Attribute/Resource
 | Comparison
     --------------|----------------------|-----------------------------

     Queue
       | started

       | equal true

     Queue
       | queue_type

 | equal execution

     Queue
       | max_running
       | ge #jobs running

     Queue
       | max_user_run
       | ge #jobs running for
a user

     Queue
       | max_group_run
       | ge #jobs running for
a group

     Job
       | job state

 | equal Queued

     Server
       | max_running
       | ge #jobs running

     Server
       | max_user_run
       | ge #jobs running for
a user

     Server
       | max_group_run
       | ge #jobs running for
a group

     Server
       | resources_available   | ge resources
requested by job

     Server
       | resources_max
       | ge resources
requested

     Node
       | loadave

       | less
than configured
limit

     Node
       | arch

       | equal type requested

     Node
       | host

       | equal name requested

     Node
       | ncpus

       | ge number ncpus requested

     Node
       | physmem

       | ge amount mem requested

     ЗАМЕЧАНИЕ:  if  resources_available.res  установлен, он и будет

     использоваться, а если нет, то будет использоваться resources_max.res

     Если ни один не установлен, предполагается бесконечный ресурс res

4.4.1.2.  Примеры конфигурационных файлов FIFO

Дальше идут только примеры. Они могут быть или не быть в поставке.

# Установите Булевские значения, которые определяют, как алгорифм планирования

#  находит следующее задание, предназначенное на исполнение.

round_robin: False
ALL

by_queue: True

prime

by_queue: false

non-prime

strict_fifo: true
ALL

fair_share: True
prime

fair_share: false
non-prime

# Помощь заданию, которое ожидало запуска слишком долго

help_starving_jobs: true
prime

help_starving_jobs: false
non-prime

# Установка  multi_sort

# Этот пример будет сортировать задания сначала по возрастанию затребованного

#  времени процессора, затем

# по увеличению затребованной памяти и наконец по уменьшению приоритета

#  заданий
sort_by: multi_sort

key: shortest_job_first

key: smallest_memory_first

key: high_priority_first

# Установить уровень отладки только на показ сообщений верхнего уровня.

# Временно это показывает только исполняемые задания

debug_level: high_mess

# Задание поступает на исполнение, если оно ждало в течение

max_starve:
24:00:00

# Если Планировщик натыкается на пользователей, которых  нет в настоящее время

# в resource group tree, они добавляются в группу  "unknown".

# Группа  "unknown" находится в корнях группы resource.  Это говорит,

#  какое количество долей она получает

unknown_shares:
10

# Информацию об употребительности должна записываться на диск в случаях

# отказа Планировщика по какой-то причине. Это есть количество времени с

# с того момента, когда информация об употребительности в памяти писалась на

# диск. В примере это делается каждый час.

sync_time: 1:00:00

# Какие события не нужно регистрировать.  Номера событий определены в

# src/include/log.h.  NOTE: номера событий шестнадцатеричные, а

 #  фильтр регистрации работает в десятичной системе.  В примере не

# регистрируются события  DEBUG2 , наиболее многочисленные.

log_filter: 256

* текущий год

YEAR
1998

*

* Начало и конец  prime time

*

*

Prime
Non-Prime

* Day

Start
Start

weekday
      0400   1130

saturday      none   all

sunday
      none   all

*

* The holidays

*

* Day of
Calendar
Company

* Year

Date

Holiday

*

1
       Jan 1

 New Year's Day

20
       Jan 20

 Martin
Luther King Day

48
       Feb 17

 President's Day

146
       May 26

 Memorial Day

185
       Jul 4

 Independence Day

244
       Sep 1

 Labor Day

286
       Oct 13

 Columbus Day

315
       Nov 11

 Veteran's Day

331
       Nov 27

 Thanksgiving

359
       Dec 25

 Christmas Day

#

# Группы  "root" и "unknown" добавляются Планировщиком

# Все родители добавляются перед детьми. Поэтому сначала добавляются все

# группы.  Номера cresgrp, которые имею пользователи, служат их

# идентификаторами  UID

#

# name

resgrp

child resgrp
shares

grp1
       50
   root

     10

grp2
       51
   root

     20

grp3
       52
   root

     10

grp4
       53
   grp1

     20

grp5
       54
   grp1

     10

grp6
       55
   grp2

     20

usr1
       60
   root

     5

usr2
       61
   grp1

     10

usr3
       62
   grp2

     10

usr4
       63
   grp6

     10

usr5
       64
   grp6

     10

usr6
       65
   grp6

     20

usr7
       66
   grp3

     10

usr8
       67
   grp4

     10

usr9
       68
   grp4

     10

usr10
       69
   grp5

     10

Пример

# Это есть ресурсный групповой файл строгого приоритета. Это люди, кто должен

# получить приоритет над всеми другими. Количество долей есть приоритет

# пользователя.

sally

 1000
       root

 4

larry

 1001
       root

 6

manager
 1010
       root

 100

vp

 1016
       root

 500

ceo

 2000
       root

 10000

Пример
# Format:

#
FROM


       TO

# MM/DD/YYYY HH:MM
  MM/DD/YYYY HH:MM

04/10/1998
15:30
   04/11/1998
   23:50

05/15/1998
05:15
   05/15/1998
   08:30

06/10/1998
23:25
   06/10/1998
   23:50

4.4.2. Планировщик IBM_SP

Это высоко оптимизированный планировщик для серий IBM  SP  суперкомпьютеров.

Этот планировщик впервые использовал алгорифм "динамического обратного

наполнения" для  SP. Этот алгорифм спроектирован для реализации политики

употребительности, подобной применяемой на традиционных векторных

суперкомпьютерах  NAS. Этот алгорифм предназначен прежде всего для минимизации

времени обращения малых заданий в часы Prime-Time и для поддержки возможно

более продуктивного использования узлов в остальные часы. Планирование этих

противоположных загрузок слагается из интерактивных коротких отладок и длинных

пакетных заданий, представляющих значительные трудности на SP, благодаря их

ограниченным способностям в управлении ресурсами и параллельным ограничениями

в планировании заданий (только пространственное совмещение, без разделения

времени). Применяемый пространственно совмещающий алгорифм планирования

использует сложный метод динамического обратного наполнения для преодоления

ограничений  SP. Алгорифм доводит время оборота малых заданий до 10 - 20

минут и поддерживает использование узлов на уровне около  75%. См. статью в

каталоге scheduler.cc/samples/ibm_sp с дискуссией по поводу используемого

алгорифма.

4.4.2.1.  Установка Планировщика IBM_SP

1.   В соответствии с Обзором построения, выполните конфигурацию со

     следующими параметрами:

          --set-sched=cc и --set-sched-code=ibm_sp

2.   Просмотрите  src/scheduler.cc/samples/ibm_sp/sched_globals.h и
     отредактируйте все необходимые переменные, такие как значения

     SCHED_DEFAULT_CONFIGURATION.

3.   Постройте и установите  PBS.

4.   Войдите в каталог  {PBS_HOME}/sched_priv и отредактируйте файл

     конфигурации планировщика  "config"  (см. 4.5.2.2). Этот файл управляет

     стратегией планирования, определяющей, когда и какие задания запускать.

     Комментарии в конфиг-файле поясняют назначение параметров. При сомнении

     используйте параметр по умолчанию.

4.4.2.2.  Конфигурирование Планировщика IBM_SP

Конфигурационный файл Планировщика  ibm_sp  содержит следующие настраиваемые

параметры, управляющие реализуемой Планировщиком стратегией. Комментарии

начинаются с '#'. Остальные строки рассматриваются как операторы и должны

подчиняться синтаксису:

     <option> <argument>

Аргументами могут быть:

<boolean>   Булевское значение .  Или  0  (false/off)  или  1  (true/on)

<domain>    Зарегистрированное имя области, например "mrj.com"

<hostname>  Имя хста, зарегистрированное в системе DNS.

<integer>   Целое(обычно неотрицательное) десятичное число.

<pathname>  Правильный путь (например "/usr/local/pbs/pbs_acctdir").

<real>      Вещественное число (например, число 0.80).

<string>    Не интерпретируемая цепочка для передачи другим программам.

<time_spec> Цепочка формата   HH:MM:SS (например 00:30:00).

Ниже приведен список доступных параметров конфигурации для планировщика с

кратким объяснением каждого. См.  README  и фактические конфигурационные файлы

для  уяснения деталей.

-------------------------------------------------------------------------------

Parameter
     

  Type
     Definition

--------------------------------------------------------------------------------

DEFAULT_ATTR           <string>      Определяет по умолчанию атрибут узла

ENFORCE_ALLOC          <boolean>     Указывает осуществить размещения

ENFORCE_DEDTIME        <boolean>     Указывает использование специал. времени

LOCAL_DOMAIN           <domain>      Имя области локальной сети

LOWUSAGE_NODEINUSE     <integer>     Порог, после которого "policy"

                                     игнорируется

MAXJOB_RUNNING         <integer>     Макс. колич. заданий на 1 пользователя

MAXJOB_WALLTIME        <integer>     Макс. walltime (секунды), допустимое для

                                     исполнения задания в 'normal' очереди.

                                     Если запрошенное время исчерпано, задание

                                     снимается.

MAX_QUEUED_TIME        <integer>     Секунды ожидания перед отсрочкой других

                                     заданий

MIN_QUEUED_TIME        <integer>    секунды, в течение которых короткое задание

                                     должно оставаться в очереди.

NODEUSAGE_DECAY        <real>        Фактор затухания потребления узел/час

NONPRIME_AVAIL         <integer>     Определяет наибольшую  доступность узлов

                                     во время Non-Prime

NONPRIME_BATCH_START   <time_spec>   Определяет начало  NonPrime-Time только
                                     для пакетной обработки
NONPRIME_BATCH_STOP    <time_spec>   Определяет конец  NonPrime-Time для
                                     только пакетной обработки

NONPRIME_SAT_START     <time_spec>   Специальный случай интерактивного

                                     периода в Субботу

NONPRIME_SAT_STOP      <time_spec>   Специальный случай интерактивного периода

                                     в Субботу

OVERALLOC_DECAY        <real>       Фактор затухания для заданий по размещению  allocation.

PBS_HOST               <string>      Имя системы -- ie, для всего SP

PBS_HOST_UPPER         <string>      Верхний случай версии  PBS_HOST

PBS_SERVER             <hostname>    Имя хоста, где работает Сервер PBS

PEER_ENABLE            <boolean>     Задействует проверку  MetaCenter PEER

                                      -- для  Peer-планировщика
PERCENT_TO_LETGO       <integer>     Порог для  % временного сдвига, требуемого   required

                                     для планирования задания.

PRIME_32_END           <time_spec>   Конец узлового окна  <32

PRIME_32_START         <time_spec>   Задания  <32 узлов могут стартовать

                                     во время  prime

PRIME_AVAIL            <integer>     Определяет наибольшую доступность

                                     узлов во время Prime

PRIME_NODE             <integer>     Определяет порог для Prime Time Node size Threshold

PRIME_TIME_END         <time_spec>   Определяет конец Prime-Time периода
PRIME_TIME_START       <time_spec>   Определяет начало Prime-Time периода
QUEUE_DEDTIME          <pathname>    Имя очереди "специализированного времени"

QUEUE_PBS              <pathname>    Имя очереди primary/default

QUEUE_SPECIAL          <pathname>    Имя  "специальной" очереди

RESMON_HOST            <hostname>    Имя хоста, где работают  PBS mom/resmom

SCHEDULE_DOWNTIME      :<pathname>   Место команды 'schedule' для планирования

                                     назад по времени (downtime)

SCHED_ACCT_DIR         <pathname>    Место для групповых файлов размещения и

                                     использования

SCHED_DEBUGGING        <pathname>    Место конфиг-файла для отладки

                                     Планировщика

SCHED_DECAY            <pathname>    Место файла затухания использования

                                     планировщика

SCHED_MAPFILE          <pathname>    Место пользовательского  mapfile

SCHED_OUTPUT           <pathname>    Место выходного файла Планировщика

SCHED_STATUS           <pathname>    Место файла статуса Планировщика

SCHED_TIMEOUT          <integer>     Секунды ожидания перед отключением связи

SEEK_WORK_DELAY        <integer>     Секунды ожидания перед обращением к PEER

SHIFT_NODELIMIT        <integer>     Узловой предел отметок уровня

                                     динамического обратного наполнения

SMALL_QUEUED_TIME      <time_spec>   Порог для отделения длинных заданий от

                                     коротких

TYPE_AVAIL             <integer>     Флажок поддержки доступности специальных

                                     запросов на узлы

TYPE_NODEAVAIL         :<string>     Узловой запрос на сохранение высокой

                                     доступности

USE_SITE_MAPFILE       <boolean>     Показывает употребительность Username

                                     Mapfile

WALLTIME0              <time_spec>   Максимальные постоянные walltime

                                     для сверх-размещенных заданий

WALLTIME1              <time_spec>   Предельные постоянные Walltime для

                                     нормальных заданий

WALLTIME2              <time_spec>   Предельные постоянные Walltime для

                                     нормальных заданий

WALLTIME5              <time_spec>   Максимальные постоянные  walltime

                                     для сверх размещенных заданий

--------------------------------------------------------------------------------

4.4.3.  Планировщик SGI_Origin

Это высокоспециализированный планировщик для управления кластером систем

SGI Origin2000, обеспечивающих интегрированную поддержку для обслуживания

массивов (для программ MPI), и NODEMASK (для контактных приложений (pin

applications) с помощью софтвера к динамически создаваемым областям узлов в

пределах системы). Алгорифм планирования включает применение статического

обратного заполнения и динамически подсчитываемых  NODEMASKs для отдельных

заданий. (См. файл README в каталоге  scheduler.cc/samples/sgi_origin

для ознакомления с деталями алгорифма.)

4.4.3.1.  Установка Планировщика  SGI_ORIGIN

1. Как об этом говорилось в Обзоре построения,  выполните конфигурацию со

следующими параметрами:


--set-sched=cc
 --set-sched-code=sgi_origin

   Если хотите, чтобы планировщик использовал устройство NODEMASK, то добавьте

параметр  --enable-nodemask.

2. Просмотрите   src/scheduler.cc/samples/sgi_origin/toolkit.h и
отредактируйте необходимые переменные, такие как значение

   SCHED_DEFAULT_CONFIGURATION.

3. Постройте и установите PBS.

4. Войдите в каталог  {PBS_HOME}/sched_priv и отредактируйте конфигурационный

файл планировщика  "config" (см. 4.4.3.2). Этот файл управляет планировочной

стратегией, используемой для определения того, когда и какое задание запускать.

Комментарии в файле объясняют смысл каждого параметра. При сомнении обычно

избирают параметр по умолчанию.

4.4.3.2.  Конфигурирование Планировщика  SGI_Origin

Файл {PBS_HOME}/sched_priv/config содержит называемые ниже настроечные

параметры, управляющие стратегией планировщика. Комментарии допускаются в

любых местах файла. они начинаются со знака '#'.  Все строки, не являющиеся

комментариями, служат операторами с синтаксисом:

     <option> <argument>

См.  README  и конфигурационные файлы для уяснения перечисленных ниже

параметров и возможных аргументов. Аргументы должны быть одним из:

<boolean>

     Булевское значение. Цепочки "true", "yes", "on" и "1" все означают

true, все остальное считается  false.

<hostname>

     Имя хоста, зарегистрированное в системе DNS.

<integer>

     Целое (обычно неотрицательное) десятичное значение.

<pathname>

     Правильный путь  (например, "/usr/local/pbs/pbs_acctdir").

<queue_spec>

     Имя очереди PBS.   Или  'queue@exechost'  или просто  'queue'.   Если

     имя хоста не указано, по умолчанию это локальная хост-машина.

<real>

     Вещественное число (т.е номер вида  0.80).

<string>

     Не интерпретируемая цепочка, передаваемая другим программам.

<time_spec>

     Цепочка формата HH:MM:SS (т.е. 00:30:00 для тридцати минут, 4:00:00

     для четырех часов).

<variance>

     Отрицательные и положительные отклонения от значения. Синтаксис такой:

     '-mm%,+nn%' ('-10%,+15%' для минус 10 процентов и плюс  15% от

какого-то значения).

Синтаксические ошибки в конфигурационном файле улавливаются анализатором

и номер ошибочной строки и /или аргумента конфигурации отмечается в журнале

планировщика. Планировщик не начнет работу, пока ошибка не будет исправлена.   configura-

Перед стартом Планировщик пытается найти общие ошибки в конфигурационных

файлах. Если найдет, он делает отметку в журнале (и, возможно подскажет

исправление) и прекращает работу.

Вот полный список распознаваемых параметров:

--------------------------------------------------------------

Parameter

      
 Type

--------------------------------------------------------------
AVOID_FRAGMENTATION
       <boolean>

BATCH_QUEUES

       <queue_spec>[,<queue_spec>...]

DECAY_FACTOR

       <real>

DEDICATED_QUEUE

       <queue_spec>

DEDICATED_TIME_CACHE_SECS      <integer>

DEDICATED_TIME_COMMAND
       <pathname>

ENFORCE_ALLOCATION
       <boolean>

ENFORCE_DEDICATED_TIME
       <boolean>

ENFORCE_PRIME_TIME
       <boolean>

EXTERNAL_QUEUES

       <queue_spec>[,<queue_spec>...]

FAKE_MACHINE_MULT
    

 <integer>

HIGH_SYSTIME

       <integer>

INTERACTIVE_LONG_WAIT
       <time_spec>

MAX_DEDICATED_JOBS
       <integer>

MAX_JOBS

       
 <integer>

MAX_QUEUED_TIME

       <time_spec>

MAX_USER_RUN_JOBS
       
 <integer>

MIN_JOBS

       
 <integer>

NONPRIME_DRAIN_SYS
       <boolean>

OA_DECAY_FACTOR

       <real>

PRIME_TIME_END

       <time_spec>

PRIME_TIME_SMALL_NODE_LIMIT    <integer>

PRIME_TIME_SMALL_WALLT_LIMIT   <time_spec>

PRIME_TIME_START
       
 <time_spec>

PRIME_TIME_WALLT_LIMIT
       <time_spec>

SCHED_ACCT_DIR

       <pathname>

SCHED_HOST

       
 <hostname>

SCHED_RESTART_ACTION
       <string>

SERVER_HOST

       
 <hostname>

SMALL_JOB_MAX

       <integer>

SMALL_QUEUED_TIME
       
 <time_spec>

SORT_BY_PAST_USAGE
       <boolean>

SPECIAL_QUEUE

       <queue_spec>

SUBMIT_QUEUE

       <queue_spec>

SYSTEM_NAME

       
 <hostname>

TARGET_LOAD_PCT

       <integer>

TARGET_LOAD_VARIANCE
       <variance>

TEST_ONLY

       
 <boolean>

WALLT_LIMIT_LARGE_JOB
       <time_spec>

WALLT_LIMIT_SMALL_JOB
       <time_spec>

--------------------------------------------------------------

См. следующие файлы, содержащие подробные объяснения параметров:

src/scheduler.cc/samples/sgi_origin/README

src/scheduler.cc/samples/sgi_origin/config

4.4.4.  Планировщик CRAY T3E

Это высокоспециализированный планировщик для системы Cray T3E MPP.

Вспомогательные коды для этого планировщика (анализатор конфигурационного

файла, чтение внешних файлов, спецификации ограничений и т.д.)

основываются на ранее рассмотренном планировщике SGI  Origin (см. раздел

4.4.3) .

Алгорифм распределения есть реализация основанный на приоритетах системы,

в которой задания наследуют начальный приоритет очередей, в которые они сначала

поступают, а затем

приоритет меняется на основании разных факторов. Они включают такие

переменные, как: длина времени, проведенного в очереди, длина запрошенного

времени, время дня, количество запрошенных узлов и/или количество запрошенной

памяти, и т.д. (См. файл README в каталоге scheduler.cc/samples/cray_t3e

с деталями алгорифма и конфигурационными параметрами.)

4.4.4.1.  Установка Планировщика  CRAY_T3E

1. Следуя Обзору построения, выполните конфигурацию со следующими параметрами:


--set-sched=cc
 --set-sched-code=cray_t3e

   Если хотите побудить Планировщика использовать устройство  PEMASK,  то

   добавьте параметр  --enable-pemask.

2. Просмотрите  src/scheduler.cc/samples/sgi_origin/toolkit.h, редактируя
   необходимые переменные, такие как значения SCHED_DEFAULT_CONFIGURATION.

3. Постройте и установите PBS.

4. Войдите в каталог {PBS_HOME}/sched_priv и отредактируйте конфигурационный

   файл планировщика "config" (см. 4.4.5.2). Это файл направляет политику

   планирования, используемую для определения того, когда и какое задание

   запускать. Комментарии в этом файле поясняют смысл параметров. В

   сомнительных случаях обычно приемлемы параметры по умолчанию.

4.4.4.2.  Конфигурирование Планировщика Cray T3E

Файл {PBS_HOME}/sched_priv/config содержит настраиваемые параметры, которые

управляют политикой, реализуемой Планировщиком. Комментарии в файле

допускаются повсеместно. Они начинаются с символа '#'.  Всякая строка-не

комментарий рассматривается как оператор с синтаксисом:

     <option> <argument>

См.  README и конфиг-файлы с описанием параметров, которые перечислены ниже, и

типов аргументов, ожидаемых для параметров. Аргументом может быть:

<boolean>

     Булевское значение. Цепочки "true", "yes",  "on"  и  "1"

имеют значение true, все остальное рассматривается как  false.

<hostname>

     Имя хоста, зарегистрированное в системе DNS.

<integer>

     Целое (обычно неотрицательное) десятичное значение.

<pathname>

     Правильное имя пути (такое как  "/usr/local/pbs/pbs_acctdir").

<queue_spec>

     Имя очереди  PBS. или  'queue@exechost' или просто 'queue'.  Если имя

     хоста не указано, это по умолчанию имя локальной хост-машины.

<real>

      Номер с вещественным значением (например, номер  0.80).

<string>

     Не интерпретируемая строка для передачи другой программе.

<time_spec>

     Цепочка вида  HH:MM:SS (как 00:30:00 для тридцати минут, 4:00:00 для

     четырех часов).

<variance>

     Отрицательные и положительные отклонения от значения. Синтаксис:

     '-mm%,+nn%' (т.е. '-10%,+15%' для минус 10 процентов  и плюс 15% от

     некоторого значения ).

Синтаксические ошибки в конфигурационном файле ловятся синтаксическим

анализатором и номера ошибочных строк и/или конфигурационных параметров/

аргументов отмечаются в журнале планировщика. Планировщик не будет

работать, если в конфигурационных файлах есть синтаксические ошибки.

Далее следует полный список распознаваемых параметров:

--------------------------------------------------

Parameter


 
Type

---------------------------------------------------

AVOID_FRAGMENTATION

<boolean>

BACKGROUND_QUEUE_NAME

<string>

BATCH_QUEUES


<queue_spec>[,<queue_spec>...]

CHALLENGE_QUEUE_NAME

<string>

DECAY_FACTOR


<real>

DEDICATED_QUEUES


<queue_spec>

DEDICATED_TIME_CACHE_SECS
<integer>

DEDICATED_TIME_COMMAND

<pathname>

ENFORCE_ALLOCATION

<boolean>

ENFORCE_DEDICATED_TIME

<boolean>

ENFORCE_PRIME_TIME

<boolean>

EXTERNAL_QUEUES


<queue_spec>[,<queue_spec>...]

FAKE_MACHINE_MULT


<integer>

INTERACTIVE_LONG_WAIT

<time_spec>

MAX_JOBS



<integer>

MAX_QUEUED_TIME


<time_spec>

MIN_JOBS



<integer>

NONPRIME_DRAIN_SYS

<boolean>

OA_DECAY_FACTOR


<real>

PRIME_TIME_END


<time_spec>

PRIME_TIME_SMALL_NODE_LIMIT
<integer>

PRIME_TIME_SMALL_WALLT_LIMIT
<time_spec>

PRIME_TIME_START


<time_spec>

PRIME_TIME_WALLT_LIMIT

<time_spec>

SCHED_ACCT_DIR


<pathname>

SCHED_HOST



<hostname>

SCHED_RESTART_ACTION

<string>

SERVER_HOST



<hostname>

SMALL_JOB_MAX


<integer>

SMALL_QUEUED_TIME


<time_spec>

SORT_BY_PAST_USAGE

<boolean>

SORTED_JOB_FILE


<pathname>

SPECIAL_QUEUE


<queue_spec>

SUBMIT_QUEUE


<queue_spec>

SYSTEM_NAME



<hostname>

TARGET_LOAD_PCT


<integer>

TARGET_LOAD_VARIANCE

<variance>

TEST_ONLY



<boolean>

WALLT_LIMIT_LARGE_JOB

<time_spec>

WALLT_LIMIT_SMALL_JOB

<time_spec>

---------------------------------------------------

См. следующие файлы с детальным описанием этих параметров:

src/scheduler.cc/samples/cray_t3e/README

src/scheduler.cc/samples/cray_t3e/config

4.4.5.  Мультизадачный планировщик

Этот планировщик поддерживает "мультизадачность" (т.е. разделение во времени

ресурсов памяти и процессоров). Написанный первоначально для

SGI PowerChallenge и позднее перенесенный на  Origin 2000, этот планировщик

должен работать на большинстве мультипроцессорных систем с разделяемой

памятью (системах SMP).

4.4.5.1.  Установка MULTITASK-планировщика

1. Согласно Обзору построения, выполните конфигурацию со следующими

параметрами:


--set-sched=cc
 --set-sched-code=multitask

2. Пересмотрите  src/scheduler.cc/samples/multitask/toolkit.h и отредактируйте
все необходимые переменные, такие как SCHED_DEFAULT_CONFIGURATION.

3. Постройте и установите  PBS.

4. Войдите в каталог  PBS_HOME/sched_priv и отредактируйте конфигурационный

файл планировщика  "config". Это файл управляет политикой Планировщика в

определении того, какие задания и когда запускать.

   Комментарии в этом файле объясняют роль каждого параметра. При сомнениях

обычно выбирают параметр по умолчанию.

4.5.  Планирование и установка файлов

Необходимо принять решение, когда начинать установку файлов для задания. Файлы

должны быть доступны перед началом выполнения задания. Время, которое

потребуется для копирования файлов, неизвестно  PBS, оно зависит от размера

файлов и скорости сети. Если установку файлов не начать, пока задание еще не

не выбрано для исполнения, а другие необходимые ресурсы доступны, то либо эти

ресурсы будут простаивать до окончания установки, либо стартует другое задание,

которое перехватит эти ресурсы и не даст стартовать первому. Если же файлы

устанавливать заблаговременно, до того как задание готово к исполнению по

другим параметрам, файлы могут занять ценное пространство на диске,

необходимое для исполняемых заданий.

PBS  предоставляет два пути, по которым файлы в состоянии установки могут

быть инициированы для задания.  Если требование на исполнение выдано для

задания с требованием на установку файлов, то начинается операция установки и

после ее завершения задание запускается. Или специальный запрос на установку

может быть получен для задания, см. pbs_stagein(3B), и в этом случае файлы

устанавливаются, но задание не запускается. И когда оно потом запускается,

исполнение начинается немедленно, потому что файлы уже там.

В любом случае, если нужные заданию файлы не установлены по какой-то причине,

задание переходит в состояние ожидания с условием выполняться после момента

PBS_STAGEFAIL_WAIT, (спустя 30 минут). Владельцу задания посылается извещение,

чтобы он/она разрешили проблему. Причина перевода задания в состояние

ожидания --в том, чтобы предотвратить Планировщик от постоянных попыток

запустить задание, которые будут наверняка неудачными.

Рис.  5.0 в приложении B в  ERS  показывает изменение подсостояний для задания,

связанного с установкой файлов.  Планировщик может заметить подсостояние

задания и решить выполнить предустановку через вызов pbs_stagein().

Подсостояние покажет также выполнение или неудачу операции. Разработчик

Планировщика должен тщательно выбрать подход к установке, учитывая такие

факторы как вероятные источники файлов, скорость сети и возможности дисков.

5.  Замечания администратора по системе GUI (Графический  Интерфейс пользователя)

В настоящее время  PBS обеспечивает два GUI: xpbs и xpbsmon.

5.1.  xpbs

xpbs  представляет дружественный к пользователю интерфейс "укажи-и-щелкни"

с командами PBS.   xpbs(1) man page дает полную информацию о конфигурировании

и исполнении xpbs. Часть этой информации здесь повторяется. Для запуска  xpbs

регулярный непривилегированный пользователь должен напечатать:

     setenv DISPLAY <display_host>:0"

     xpbs

Для запуска  xpbs с дополнительной целью остановить Серверы PBS, остановить и

вновь запустить очереди или запустить/перезапустить задания, выполните:

     xpbs -admin

Запуск xpbs  инициализирует базу данных  X resource из различных источников

в следующем порядке:

1.   Свойство   RESOURCE_MANAGER в корневом окне (обнвляется через xrdb) с

     установками, обычно определенными в файле  .Xdefaults

2.   Установка предпочтений, определенных системным администратором в

     в глобальном файле  xpbsrc

3.   Пользовательский файл  ~/.xpbsrc   -  этот файл определяет различные

     X-ресурсы, такие как фонт, цвет, список хостов  PBS для опросов, критерии

     для перечисления очередей и заданий и различных состояний вьюера.  См.

     ниже раздел: Предпочтения XPBS, со списком ресурсов, которые могут быть

     установлены.

Системный администратор может указать глобальные файлы ресурсов,

{libdir}/xpbs/xpbsrc, которые читает GUI, если утрачен персональный файл

.xpbsrc.  Помните, что внутри файла Xresources (только в Tk) более поздние

записи имеют приоритет.

Например, предположим , что в вашем файле .xpbsrc следующие строки стоят

в порядке:

xpbsrc*backgroundColor:
blue

*backgroundColor: green

Более поздняя запись  "зеленый" получит преимущество, хотя первая более точна.

В персональном пользовательском файле предпочтений можно указывать фонты,

цвета и предпочитаемые для опроса хосты Сервера.

5.1.1.  Предпочтения XPBS

Ресурсы, которые могут быть установлены в файле  X  resources, ~/.xpbsrc,

таковы:

*serverHosts

     Список хостов сервера (разделенный пробелами) для опроса со стороны

     xpbs.

*timeoutSecs

     Указывает количество секунд перед прекращением ожидания связи с хостом

     PBS.

*xtermCmd

     Команда  xterm  запуска интерактивного сеанса PBS.

*labelFont

     Фонт текста в метках.

*fixlabelFont

     Фонт текста в виджитах для меток. Это должен быть фонт с фиксированной

     шириной.

*textFont

     Фонт для текстовых виджитов. Используйте фонт фиксированной ширины.

*backgroundColor

     Цвет фона в окнах, кнопках, входах, прокрутчиках

*foregroundColor

     Цвет текста в разных контекстах (при выборке, вставке и т.д.)

*activeColor

     Цвет фона выбора, кнопок выбора команд или прокрутчиков.

*disabledColor

     Цвет не действущих виджитов.

*signalColor

     Цвет для кнопок, которые сообщают пользователю что-то об изменении

     состояния. Например, цвет кнопки, когда обнаружены выдаваемые выходные

     файлы.

*shadingColor

     Цветное затемнение, применяемое в некоторых кадрах для

     подчеркивания центральных объектов или периферии

*selectorColor

     Цвет для обрамления селекторного окна , селективной или независимой

     кнопки.

*selectHosts
      Список хостов (разделенный пробелами), которые автоматически

      выделяются/подсвечиваются в списочном окне HOSTS

*selectQueues

     Список очередей (через пробел) для автоматического выделения или

подсвечивания в списочном окне  QUEUES.

*selectJobs

     Список заданий (через пробел)  для автоматического выделения или

     подсвечивания в списочном окне  JOBS.

*selectOwners

     Список проверяемых владельцев при ограничении заданий , появляющихся в

     списочных окнах в главном окне  xpbs. Значения указываются в виде

     "Owners: <список владельцев>".  См. параметр -u option  в

     qselect(1B) по поводу формата  <list_of_owners>.

*selectStates

     Список состояний заданий для просмотра,  (не разделяйте пробелами)

     когда ограничивают задания, появившиеся в  окне списка заданий в

     главном окне .  Значения указываются в виде

     "Job_States: <states_string>".  См. параметр  -s  в qselect(1B)  по

     поводу формата <states_string>.

*selectRes

     Список количеств ресурсов (разделенный пробелами) для консультаций,

     когда ограничиваются задания, появляющиеся в рамках списка заданий

     в главном окне xpbs. Значения указываются в виде

     "Resources: <res_string>".  См. параметр  -l  в  qselect(1B) о формате

      <res_string>.

*selectExecTime
     Атрибут времени на исполнение для консультации при ограничении списка

     заданий, появившихся в списке заданий в главном окне xpbs.

     Значения указываются в виде

     "Queue_Time: <exec_time>".  См. параметр -a в  qselect(1B) о формате

      <exec_time>.

*selectAcctName
     Имя учетной записи, которая будет проверяться, когда ограничения заданий

     появятся в окне списка заданий в главном окне xpbs.

     Указывайте значение как "Account_Name: <account_name>".  См. параметр -A

     в  qselect(1B) по поводу формата  <account_name>.

*selectCheckpoint

     Связи атрибута контрольной точки (включая логический оператор) для

     консультации, при ограничении списка заданий, появившегося в окне списка

     заданий в главном окне xpbs.   Указывайте значение в форме

     "Checkpoint:   <checkpoint_arg>".   См. параметр -c в qselect(1B) о

     формате  <checkpoint_arg>.

*selectHold
     цепочка типа hold для поиска в задании, когда ограничения заданий

     появляются в окне списка заданий  в главном окне xpbs. Указывайте

     значение в виде

    "Hold_Types: <hold_string>".   См.-h в qselect(1B) о формате для

     <hold_string>.

*selectPriority
     связи приоритета (включая логический оператор) для консультаций,

     когда ограничения списка заданий появляются в окне списка заданий в

     главном окне

     xpbs.  Указывайте значение в виде  "Priority:  <priority_value>". См.

     параметр -p в qselect(1B) по поводу формата  <priority_value>.

*selectRerun

     атрибут перезапуска для консультации при ограничении списка заданий ,

     появляющегося в окне списка заданий главного окна  xpbs. Указывайте

     значения в виде   "Rerunnable: <rerun_val>".   См. -r option в
     qselect(1B) по поводу формата  <rerun_val>.

*selectJobName

     имя задания, которое будет проверено при ограничении заданий, появляющихся

     в окне списка заданий в главном окне  xpbs.  Указывайте значение в виде

     "Job_Name:  <jobname>".  См. параметр  -N в  qselect(1B) по поводу

     формата  <jobname>.

*iconizeHostsView
     Булевское значение  (true или false), показывающее, нужно или нет

    свертывать в пиктограмму область HOSTS.

*iconizeQueuesView

     Булевское значение (true или false), показывающее, нужно ли свертывать в

     пиктограмму область QUEUES.

*iconizeJobsView

     Булевское значение (true ии false), показывающее, нужно ли свертывать в

     пиктограмму область JOBS.

*iconizeInfoView

     Булевское значение (true или false), показывающее, нужно ли свертывать в

     пиктограмму область INFO.

*jobResourceList

     список в фигурных скобках имен ресурсов соответственно архитектуре,

     известной для  xpbs. Формат такой:

     { <arch-type1> resname1 resname2 ... resnameN }

     { <arch-type2> resname1 resname2 ... resnameN }

      .
. .

     { <arch-typeN> resname1 resname2 ... resnameN }

5.1.2.  XPBS и команды  PBS

xpbs вызывает команды PBS следующим образом:

----------------------------------------------------------------

Командная кнопка      Команда PBS

----------------------------------------------------------------
detail (Hosts)
      qstat -B -f <selected server_host(s)>

terminate
     

qterm <selected server_host(s)>

detail (Queues)
      qstat -Q -f <selected queue(s)>

stop

      
qstop <selected queue(s)>

start

      
qstart <selected queue(s)>

enable

      qenable <selected
queue(s)>

disable

      qdisable <selected queue(s)>

detail (Jobs)
      qstat -f <selected job(s)>

modify

      qalter <selected job(s)>

delete

      qdel <selected job(s)>

hold

      
qhold <selected job(s)>

release

      qrls <selected job(s)>

run

      
qrun <selected job(s)>

rerun

      
qrerun  <selected
job(s)>

rerun

      
qrerun  <selected
job(s)>

signal

      qsig <selected job(s)>

msg

      
qmsg <selected job(s)>

move

      
qmove <selected job(s)>

order

      
qorder <selected job(s)>

5.2.  xpbsmon

xpbsmon реализует управление узлами средствами Графического Пользовательского

Интерфейса (GUI) для  PBS. Он используется для показа графической информации

об исполнительных хостах под управлением PBS. Его показ окружения  PBS

состоит из списка сайтов, где каждый сайт эксплуатирует один или более

Серверов и каждый Сервер исполняет задания на одном или более исполнительных

хостах (узлах).

Системному администратору нужно определить информацию о сайтах в глобальном

файле  X  resources  file,  $PBS_LIB/xpbsmon/xpbsmonrc,  который читается  GUI

в тех случаях, когда персональный файл .xpbsmonrc утерян. По умолчанию обычно

файл xpbsmonrc создается при установке,

определяя (по sitesInfo resource) имя сайта по умолчанию, список серверов

которые работают на сайте, множество узлов (или исполнительных хостов), где

заданиями управляет некоторый Сервер, и список запросов, которые передаются к

pbs_mom каждого узла. Если запросы узлов были указаны, то хосту, на котором

исполняется  xpbsmon, должно быть дано явное разрешение демоном pbs_mom

пересылать ему запросы. Это делается включением строки $restricted в

конфигурационный файл  Mom.  См. раздел  3.6  относительно информации о

вхождении restricted.

Не рекомендуется вручную обновлять значение  *sitesInfo в файле xpbsmonrc,

так как его синтаксис очень сложен. Рекомендуемая процедура состоит

в вызове  xpbsmon посредством щелчка на кнопке  "Pref.." ,  манипуляциях

с виджитом в диалоговых окнах Sites, Server и  Query  Table, затем щелчком на

кнопке "Close" записать установки в файл  .xpbsmonrc. Затем скопировать этот

файл в  $PBS_LIB/xpbsmon.

6.  Операционные вопросы

Эта глава посвящена некоторым рутинным операционным вопросам, которые могут

возникнуть перед администратором.

6.1.  Защита

Имеются три формы защиты в пакетной системе:

Внутренняя защита

     Можно ли доверять демону?

Аутентификация

     Как проверить, что клиент -- тот, за кого он себя выдает.

Санкционирование

     Уполномочен ли клиент на выполнение запрошенных действий?

6.1.1.  Внутренняя защита

Были приложены усилия к тому, чтобы различные демоны  PBS не оказались

уязвимыми при атаках на систему. Две главные цели этих усилий составляют

защита файлов, используемых демонами и защита окружения демонов

Любой файл, используемый PBS, особенно файлы, которые определяют конфигурацию

или другие исполнительные программы, должны быть защищены. Файлы должны

принадлежать корню и в общем случае не доступны для записи никому кроме

корня. Когда устанавливаются каталоги PBS,  make-процессы исполняют программы,

обеспечивающие собственность и соответствующий доступ к файлам. Это может быть

перепроверено в любой момент запуском check-tree на верхнем уровне make-файла.

check-tree помещается в каталоге, определяемом значением bindir в конфигурации.

Каждый демон также проверяет наиболее критичные файлы и каталоги при каждом

старте.

Испорченное окружение есть другой источник атак на систему. Чтобы предупредить

эту форму атак, каждый демон переустанавливает свое окружение при старте.

Источником для окружения служит  файл с именем  PBS_ENVIRON, устанавливаемый

параметром конфигурации  --set-environ, определенным по умолчанию в

{PBS_HOME}/pbs_environment.  Если он еще не существует, он создается во время

процесса установки.  Построенный при установке, он будет содержать очень

важную  PATH, а если находится в корневом окружении, то и переменные:

TZ,  LANG, LC_ALL, LC_COLLATE, LC_CTYPE, LC_MONETARY,  LC_NUMERIC и
LC_TIME.   Его можно редактировать для включения других переменных, требуемых

в вашей системе. system.  Заметьте пожалуйста, что  PATH  должна быть

включена. Это зачение  PATH будет передаваться пакетным заданиям. Для

поддержания безопасности важно, чтобы  PATH  ограничивалась известными,

безопасными каталогами. Не включайте  "." в  PATH.  Другая переменная, которая может быть опасной и не должна

устанавливаться, есть IFS.

Синтаксис вхождения в файле PBS_ENVIRON есть или

     variable_name=value

или
     variable_name
В последнем случае значение для переменной получается из окружения  самого

демона перед его перезапуском.

6.1.2.  Аутентификация хоста

PBS использует комбинацию информации для аутентификации хоста. Если запрос

поступил от клиента, чей разъем привязан к привилегированному порту (меньше

чем 1024, который требует корневой

привилегии), то  PBS  (правильно или ошибочно) полагает, что IP (Internet

Protocol) сетевой уровень и есть тот, которому принадлежит хост

Если запрос клиента пришел из непривилегированного порта , имя хоста,

сделавшего клиентский запрос, должно быть включено в удостоверение прав,

соответствующее запросу и должно соответствовать мнению сетевого уровня

 IP об идентификации хоста.

6.1.3.  Санкционирование хоста

Доступ к  pbs_server из другой системы может быть проконтролирован по

контрольному списку доступа (ACL). См. детали в разделе 10.1.1 ERS.

Доступ к pbs_mom  контролируется по списку хостов, приведенному в его

конфигурационном файле. По умолчанию, допускаются только "localhost"  и хосты

с именем, выдаваемым по  gethostname(2). См. дополнительные сведения о

конфигурационном файле в man pages pbs_mom(8B). Доступ к pbs_sched ограничен

только тем, что должен быть из привилегированного порта.

6.1.4.  Аутентификация пользователя

Есть ли пользователь тот, за кого он себя выдает?

Сервер проверяет имя, названное в запросе пользователем, по мандату,

имеющемуся в  PBS.  Этот мандат он получает по pbs_iff(1B), см. раздел 10.2

в  ERS.

6.1.5.  Санкционирование пользователей

Предоставлено ли пользователю с этим именем право запроса к Серверу заданий?

PBS, получив запрос, предполагает, что имя пославшего запрос пользователя

действительно в пределах в пределах множества систем, составляющих кластер PBS.

Так, если задание представлено от UserA@hostA, PBS позволяет снять или изменить задание по   UserA@hostB. Подпрограмма site_map_user() вызывается дважды.  Раз для проверки  имени запрашивающего и второй раз для сверки имени хозяина задания

с именем на локальной системе Сервер. Если обе проверки прошли благополучно,

запросивший считается хозяином задания. См. раздел 10.1.3 в  ERS.

Такое поведение на сайте можно изменить, изменив подпрограмму Сервера

ite_map_user(), находящуюся в файле  src/server/site_map_user.c,  см.

 Internal Design Spec.

Имеет ли пользователь право выполнять задание под таким именем?

Пользователь может дать имя, под которым задание должно выполняться на

определенной системе. Если такое имя не задано, для исполнительного имени

избирается имя владельца задания. См. параметр -u  в пользовательском списке

параметров команды  qsub(1B). Право выполнять задание под избранным именем

гарантируется при следующих условиях:

1.   Задание было представлено на локальный хост Сервера, и имя представившего

     совпадает с избранным исполнительным именем.

2.   Хост, с которого было представлено задание, объявлен исполнительным

     хостом как заслуживающий доверия в файле /etc/hosts.equiv, или

     представивший задание хост и имя представившего задание пользователя

     указаны в исполнительном пользовательском файле .rhosts. Для проверки

     таких отметок служит библиотечная функция системы  ruserok().

Если названные условия не считаются достаточными для сайта, можно изменить

служебную подпрограмму site_check_user_map() в файле

src/server/site_check_u.c. См. IDS для получения дополнительной информации.

В дополнение к названным выше проверкам, доступ к Серверу PBS и очередям

Сервера может контролироваться контрольными списками доступа. Подробности см.

в разделах 10.1.1 и 10.1.2 of  в  ERS.

6.1.6.  Санкционирование групп

PBS  разрешает отдельным пользователям представлять задания, указывая

от какой группы это задание должно исполняться. Пользователь указывает

атрибут group_list  для задания, который  содержит список groups@hosts,

подобный списку пользователей.  См.  атрибут  group_list с помощью

параметра -W в qsub(1B).  Сервер PBS подтвердит, что пользователь является

членом указанной группы, посредством:

1.   Проверит, не является ли группа первичной пользовательской группой

     согласно строке пароля. Если так, то имя пользователя может не

     фигурировать в групповом входе его первичной группы

2.   Проверит наличие пользовательского имени в указанном групповом входе в

     /etc/group.

Задание будет отвергнуто, если обе проверки потерпят неудачу. Проверки не

будут производиться, если пользователь не представит атрибут group list.

В этом случае будет использована первичная группа пользователя из файла

пароля.

При установке или возвращении файлов  PBS  также использует избранную

исполнительную группу для операций копирования. Это обеспечивает нормальную

для UNIX защиту доступа к файлам. Поскольку вся групповая информация

передается как цепочка символов, PBS не может определить, предназначена ли

цифровая цепочка служить групповым именем или GID.

Поэтому, когда список групп указывается пользователем, PBS помещает одно

требование на группы в пределах системы. Каждая и всякая группа, в которой

пользователь мог выполнять задание, должна иметь групповое имя и

соответствующий элемент в  /etc/group.  Если никакие групповые списки никогда

не использовались, PBS будет использовать группу  login (регистрационную) и

будет принимать ее, даже если группа не указана в /etc/group.

Заметим, что в этом случае значение атрибута egroup есть цифровая цепочка,

представляющая пользовательский GID, а не групповое "name".

6.1.7.  Корневые задания

Сервер отвергнет каждое задание для выполнения под пользовательским

идентификатором UID, равным нулю, если только владелец задания, обычно root на

его или другой системе, не числится в атрибуте сервера acl_roots.

6.2.  Сценарии пролога/эпилога заданий

PBS обеспечивает возможность исполнять заданный сайтом сценарий перед и /или

после выполнения задания. Это позволяет выполнять  инициализацию или очистку

ресурсов, таких как временные каталоги или рабочие файлы. Эти сценарии могут

использоваться для написания "шапок" выходных файлов заданий. Когда для

задания отводятся кратные узлы, эти сценарии выполняются только "Материнской

вершиной",  pbs_mom на первом отведенном узле. Там же выполняется сценарий

оболочки задания.

Если сценарий пролога или эпилога отсутствует, Mom продолжает работу обычным

образом. Если присутствует, он выполняется с корневой привилегией.

Чтобы быть выполненным, сценарий должен придерживатья следующих правил:

-  Сценарий должен располагаться в каталоге  PBS_HOME/mom_priv под именем

   prologue для сценария, выполняемого перед заданием, и под именем epilogue

   для сценария, выполняемого после задания.

-  Сценарием должен владеть root.

-  Сценарий должен быть читаемым и исполнимым для root.

-  Сценарий не может записываться никем кроме root.

Сценарий может быть сценарием оболочки или исполнимым объектным файлом.

Обычно оболочечный сценарий должен начинаться с строки вида: #! interpreter.

См. правила  под execve(2) или  exec(2) в вашей системе.

6.2.1.  Аргументы Пролога и Эпилога

При запуске пролог вызывается с следующими аргументами:

argv[1]  идентификатор задания.

argv[2]  имя пользователя, под которым выполняется задание.

argv[3]   групповое имя, под которым выполняется задание.

Эпилог, кроме перечисленных выше аргументов, имеет дополнительно:

argv[4]   имя задания .

argv[5]   идентификатор сеанса.

argv[6]   запрошенные пределы ресурсов (список).

argv[7]   список использованных ресурсов.

argv[8]   имя очереди, в которой расположено задание.

argv[9]   строка учета, если таковая существует.

И для пролога и для эпилога:

envp      означает окружение, передаваемое сценарию в очищенном виде.

cwd       означает  текущий рабочий каталог в начальном каталоге пользователя

input     Если задан, оба сценария имеют стандартный вход с зависящим от

          системы  файлом. В настоящее время для всех систем этот файл есть

          /dev/null.

output    С одним исключением, стандартный выход и стандартный выход для

          сообщений об ошибках сценариев  привязаны к соответствующим файлам

          задания. Если задание есть интерактивное задание PBS, стандартный

          выход и ошибки эпилога направляются в /dev/null, потому что связь с

          псевдотерминалом разрывается системой, когда задание заканчивается.

6.2.2.  Тайм-аут пролога и эпилога

Чтобы ошибочный сценарий или ошибка в пределах сценария не вызывали

задержек в работе PBS, Mom устанавливает аварийные сигналы при выполнении

сценария.  Они устанавливаются на 30 секунд. Если сигнал прозвучит ранее

окончания сценария, Мом убивает сценарий. Время сигнала можно изменить, изменив

определение PBS_PROLOG_TIME в  src/resmom/prolog.c.

6.2.3.  Обработка ошибок пролога

Нормально сценарий пролога должен оканчиваться с нулевым кодом возврата.

Mom регистрирует в своем журнале каждый случай ненулевого выхода из сценария.

Значения кода выхода и их воздействия на задание таковы:

-4   Сценарий перерасходовал время.  Задание будет переставлено в очереди.

-3   Вызов wait(2)  ожидает выход из сценария по ошибке. Задание будет

     переставлено в очереди.

-2   Не открывается входной файл, который должен быть передан заданию. Задание

     будет переставлено в очереди.

-1   Сценарий имеет ошибку допуска, он не принадлежит корню или может

     записываться не только из корня. Задание будет переставлено в очереди.

0    Сценарий прошел успешно.  Задание будет исполняться.

1    Сценарий закончился с кодом 1. Задание снимается.

>1   Сценарий  закончился  с кодом больше 1. Задание будет переставлено в

     очереди

Все сказанное выше относится к обычным пакетным заданиям. Заметим, что

интерактивно-пакетные задания (параметр -I) не могут быть переставлены в

очереди при ненулевом статусе, связь по сети назад к qsub теряется и не

может быть переустановлена.  Интерактивные задания снимаются при ненулевом

выходе из пролога.

Администратор должен проявлять величайшую осторожность при установке пролога,

чтобы предохранить задание от выбрасывания из системы. Ненулевые коды выхода из

эпилога регистрируются, но не влияют на статус задания.

6.3.  Использование и ведение журналов регисирации

Система PBS стремится внести  много в log-файл. Имеются два типа log-файлов:

журналы событий, в которые заносятся события, связанные с каждым из демонов

(pbs_server,  pbs_mom и pbs_sched), и журнал отчета Сервера.

6.3.1.  Журналы демонов

Каждый из демонов  PBS ведет log-файл событий.  Детали формата записей

описаны в разделе  3.3.8. ,Запись событий, в ERS.   Сервер (pbs_server),

Планировщик (pbs_sched) и Mom (pbs_mom) записывают свои события в файл с

именем, использующим текущую дату, в каталоге  PBS_HOME/(daemon)_logs

Его место можно изменить по параметру "-L  pathname"; имя пути должно

указывать абсолютный путь.

Если используется имя по умолчанию, без параметра -L, журнал будет

закрываться и переоткрываться ежедневно с текущей датой. Это происходит при

первом событии после полуночи. Если путь указан с параметром -L, то

автомавтических close/reopen не происходит.   Все демоны будут закрывать и

переоткрывать свои файлы по получении SIGHUP.   pid демона доступен в его

lock-файле в его начальном каталоге. Таким образом, можно присваивать

текущему log-файлу новое имя и посылать SIGHUP для перезапуска файла:

     cd
PBS_HOME/daemon_logs

     mv
current
archive

     kill -HUP `cat ../daemon_priv/daemon.lock`

Количество записей в журнал зависит от избранных событий для регистрации и

и присутствия отметок debug, задействованных при компиляции с параметром

 -DDEBUG.  Сервер и Mom могут быть настроены на запись только сообщений о

событиях определенных типов. Указанные типы соединяются логическими OR.

Десятичные значения типов такие:

1    События-ошибки
2    Batch System/Server события
4    Административные события

8    События заданий

16   Использование ресурсов заданиями (шестнадцатиричное значение  0x10)

32   Нарушения защиты  (hex value 0x20)

64   Вызовы Планировщика  (hex value 0x40)

128  Отладочные сообщения  (hex value 0x80)

256  Дополнительные отладочные сообщения (hex value 0x100)

Включение всего есть 511. Обычно используется  127. Маска включения регистрации

событий по-разному проверяется для Сервера и  Mom. Маска Сервера

устанавливается с помощью qmgr(1B), устанавливающей атрибут log_events. Это

можно сделать в любой момент. Маска Mom может быть установлена через

конфигурационный файл со строкой  $logevent, см. параметр -c в

pbs_mom.  Чтобы изменить его регистрационную маску, отредактируйте

конфигурационный файл и пошлите в  Mom сигнал SIGHUP.

Планировщик, как записываемый на сайте, может иметь различные методы изменения

регистрационной маски своих событий, или вообще не иметь такой возможности.

6.3.2.  Бухгалтерский журнал

Демон Сервера PBS Server ведет бухгалтерский журнал. Его формат описан в

разделе  3.3.9, Бухгалтерия, в   ERS. По умолчанию его ими есть

PBS_HOME/server_priv/accounting/yyyymmdd где  yyyymmdd есть дата.

Бухгалтерия может быть размещена где угодно указанием в параметре -A  в

командной строке для  pbs_server. Аргумент параметра есть полное (абсолютное)

имя пути к файлу.  If дана нулевая цепочка, например

     pbs_server
-A ""

то бухгалтерский журнал не будет открыт и никаких бухгалтерских записей

делаться не будет.

Бухгалтерский файл заменяется по тем же правилам, что и другие регистрационные

файлы. Если используется файл, назначенный по умолчанию с именем по дате,

он будет закрываться и новый файл открываться каждый день при первом событии

(записи в файл) после полуночи. И файл, названный по умолчанию, и файл,

названный с использованием параметра -A, Сервер будет закрывать и снова

открывать по сигналу SIGHUP. Это позволяет переименовывать старый файл

и начинать запись заново в чистый файл. Например, если текущая дата есть

9 Февраля, Сервер начнет запись в файл 19990209.  Следующие действия приведут к

переименованию текущего бухгалтерского файла в feb1, Сервер закроет этот файл и

начнет писать новый  19990209:

     mv
19990201 feb1

     kill -HUP 1234
(the Server's pid)

6.4.  Альтернативные системы тестов

Альтернативные или пробные копии различных демонов могут исполняться

с помощью параметров командной строки, которые установят собственный начальный

каталог и служебный порт. Например, следующие команды запустят трех демонов с

начальным каталогом /tmp/altpbs и четырьмя портами вокруг 13001, Сервер на

13001, Mom на 13002 и 13003, и Планировщик на 13004:

     pbs_server
-t create -d /tmp/altpbs -p 13001 -M 13002 -R 13003 -S 13004

     pbs_mom -d
/tmp/altpbs -M 13002 -R
13003

     pbs_sched -d /tmp/altpbs -S 13004 -r script_file

Начальные каталоги должны быть предварительно построены. Простейший метод

состоит в изменении переменной  PBS_HOME использованием параметра

--set-server-home для конфигурации, выполнении конфигурации переделке

(remake) PBS.

Задания могут направляться в пробную систему использованием синтаксиса

server:port  с параметром   -q.  Статус также получается использованием

 :port syntax:

Например, чтобы поставить задание в очередь по умолчанию на упомянутом выше

пробном Сервере, запросите статус пробного Сервера и запросите статус заданий

на пробном Сервере:

     qsub -q @host:13001 job

     qstat -Bf host:13001

     qstat @host:13001

Если вы или пользователи используете зависимости заданий на или между пробными

системами, имеются небольшие проблемы, которые вы (или пользователи) должны

знать. В синтаксисе обеих цепочек зависимости, depend_type:job_id:job_id  и

  job id seq_number.host:port,  двоеточия используются неразличимым образом.

Способ, как с этим бороться, содержится в разделе Советы пользователю в конце

настоящего руководства.

6.5.  Установка и обновление пакетной системы

После того, как вы запустили пакетную систему, придет время, когда вы захотите

обновить ее или установить новую версию. Предположим, что вы хотите построить

и проверить новую версию, используя альтернативные каталоги и номера портов,

как описано выше. Вы можете изменить место  PBS_HOME для пробной версии,

см. параметр конфигурации  --set-server-home. Если вы будете удовлетворены

новой системой, предполагается, что вы перестроите трех демонов с PBS_HOME,

установленной в каталог, который будет использоваться при нормальных операциях.

В противном случае вы должны будете всегда употреблять параметр  -d, запуская

демонов.

Когда новая пакетная система будет готова для передачи в эксплуатацию, вы

захотите передать задания из старой системы в новую. Для этого нужно выполнить

следующую процедуру. Все Серверы должны выполняться в режиме корня. Команды

qmgr и qmove  должны выполняться пакетным администратором (конечно,

годится и корень)

1.   При работающей старой пакетной системе выключите очереди и остановите

планирование, установив  "scheduling=false".

2.   Сдублируйте пул заданий в  PBS_HOME(old)/server_priv/jobs.

     Для этого можно использовать  Tar.

    Если изменения в системе невелики (поменялся третий знак в номере версии)

    или произведены местные изменения и структура заданий не изменилась по

    сравнению со старой версией,

то весьма вероятно, что вы можете запустить новую систему в старом HOME  и

все задания будут восстановлены. Но если структура заданий должна меняться,

будет необходимо перенести задания из старой системы в новую.

Примечания к версии содержат предупреждения, если меняется структура заданий

или перенос требуется по другим причинам.

Для переноса заданий проделайте следующие действия:

3.   Вероятно, что PBS_HOME будет изменен и должен быть приготовлен во время

     проверки. Если нет, постройте (временно) дерево серверских каталогов

     изменением  PBS_HOME, используя --set-server-home and напечатав

  "buildutils/pbs_mkdirs server"

     в вершине объектного дерева.

4.   Запустите новый Сервер PBS в его новом Home. Если новый Home отличается

     от каталога, где он компилировался, используйте параметр -d option.

     Используйте параметр  -t , если Сервер не был конфигурирован для нового

     каталога. Запустите его с другим портом, используя параметр  -p.

     Прекратите попытки планирования с параметром  -a:


  pbs_server -t
create -d new_home -p 13001 -a false

     Помните, что будет необходимо использовать синтаксис :port  при командах

     новому Серверу.

5.   Дублируйте на новом сервере текущие очереди и атрибуты сервера (в

     предположении, что вы хотите этого). Задействуйте каждую очередь, в

     которую будут поступать задания от нового Сервера:


  qmgr -c "print server" > /tmp/config


  qmgr host:13001  < /tmp/config


  qenable queue1@host:13001


  qenable queue2@host:13001

6.   Теперь рассмотрите все задания начального Сервера и передайте несколько из

     них одно за  другим новому Серверу:


  qstat


  qmove
queue@host:13001 job


  qstat
@host:13001

     Если все пройдет хорошо, передайте оставшиеся задания по одной очереди за

     раз:


  qmove
queue1@host:13001 `qselect -qqueue1`


  qstat
queue1@host:13001


  qmove
queue2@host:13001 `qselect -qqueue2`


  qstat
queue2@host:13001

7.   Теперь все задания должны находиться под контролем нового Сервера и

     располагаться в новом Home Сервера. Если это временный каталог, закройте

     новый Сервер и перенесите все в реальный  Home, используя


  cp -R
new_home real_home

     или, если реальный (новый) Home уже установлен,


  cd new_home/server_priv/jobs


  cp * real_home/server_priv/jobs

     для копирования заданий.

Теперь вы готовы создать и эксплуатировать новую пакетную систему.

Вы должны знать об одном выверте при использовании qmove. Если вы хотите

перенести задание от Сервера, работающего на пробном порте, к Серверу,

работающему на нормальном порте (15001), вы, возможно,попробуете

употребить следующую команду:

     qmove queue@host 123.job.host:13001

Однако, это переведет задание только в конец той очереди, в которой оно стоит.

Сервер, получая запрос на перенос (13001),  будет сравнивать имя сервера

назначения, хост, только с его собственным именем, не включая порт. Вследствие

их совпадения задание не будет послано, куда вы хотели. Чтобы передать

задание Серверу, работающему на нормальном порте, нужно указать этот порт

назначения так:

     qmove queue@host:15001 123.job.host:13001

6.6.  Разрешение конфликтов

Далее следует очень неполный список конфликтов и способов их разрешения.

6.6.1.  Клиенты не могут соединиться с Сервером

Если команды клиента, qstat, qmgr, ..., не в состоянии установить связь с

Сервером, нужно проверить несколько вещей. Если выдается ошибка 15034,

"No server to connect to", проверьте :(1) действительно ли Сервер работает,

и  (2) подразумеваемая информация для Сервера установлена правильно. Команды

клиентов пытаются связаться с Сервером, указанным  в командной строке, а если

такого указания нет, то с  Сервером, указанным в "default server file"  во

время постройки и установки команд.

Если код возвращенной ошибки есть 15007 , "No permission", действуйте как в

пункте (2). Также проверьте, что выполняемый pbs_iff расположен на поисковом

пути клиента и что это есть setuid root. Дополнительно попробуйте запустить

 pbs_iff, напечатав:

     pbs_iff server_host 15001

Там, где server_host  есть имя хоста, на котором работает Сервер и 15001 есть

порт, к которому Сервер прислушивается (если он построен с другим номером

порта, используйте этот номер вместо  15001), pbs_iff выдаст цепочку мусора и

закончится с кодом  0. Мусор представляет зашифрованный мандат, который

должен использовался в команде для представления клиента Серверу. Если

pbs_iff не напечатает мусор и/или закончится с ненулевым статусом, то это

значит, что Сервер не работает или был построен с другой системой шифровки,

чем pbs_iff.

6.6.2.  Узлы в положении Down

PBS Сервер определяет состояние узла (up или down), опросив  Mom на его узле.

Состояние узлов может быть сообщено двумя командами,  qmgr и pbsnodes:

Qmgr: list  nodes @active  или  pbsnodes -a.  Узел в PBS может быть отмечен

как "down" в одном или двух подсостояниях.

Если числится как

     Node lensmen

     state = down, state-unknown


     properties
= sparc, mine


     ntype = cluster

то Сервер не имел контактов с Mom  с момента запуска.  Проверьте, работает ли

Mom на узле.   Если Mom имеется и только что стартовал, могло оказаться, что

Сервер пытался опросить его до запуска. Он должен увидеть его во время

следующего цикла опроса в 10 минут. Если узел все еще отмечается как

 "down, state-unknown" после  10+ минут, то или имя узла, указанное в файле

узлов Сервера, не соответствует настоящему сетевому имени хоста, или имеются

сетевые неполадки между хостом Сервера и этим узлом.

Если узел числится как

     Node lensmen


     state = down


     properties
= sparc, mine


     ntype = cluster

то Сервер мог запросить (ping) Mom на узле в прошлом, но Mom тогда не

ответил.  Сервер  посылает  "ping"-запрос от PBS  каждому свободному узлу в

каждый опросный (ping) цикл, 10 минут. Если узел не подтвердит получение

ping до следующего цикла, Сервер отметит узел как down.

На  IBM SP, узел может быть отмечен как  down, если Mom  на узле полагает, что

узел не связан с быстродействующим переключателем. Когда Сервер получает

подтверждение от  Mom  узла,  узел опять отмечается как up (свободен).

6.6.3.  Непоступление выдачи

Если выход задания не может быть доставлен пользователю, он сохраняется в

специальном каталоге, PBS_HOME/undelivered, а пользователю посылается почтовое

сообщение.  Обычные причины недоставки:

(1)  Хост назначения не надежен и пользователь не имеет .rhost file.

(2)  Указан неправильный путь.

(3)  Каталог, указанный в назначении, закрыт для записи.

(4)  Пользовательский  .cshrc  в хосте назначения генерирует выход при

     выполнении.

(5)  Каталог PBS spool на исполняющем хосте не имеет правильного допуска.

     Этот каталог должен иметь режим 1777 (drwxrwxrwxt).

Все это полностью разъясняется в разделе 7.5 "Доставка выходных файлов " в

следующей главе.

6.6.4.  Задание не может исполняться

Если пользователь получает почтовое сообщение, содержащее идентификатор

задания и строку: "Задание не может быть исполнено", это значит, что задание

было отвергнуто Mom-ом, когда оно поступало на исполнение. Объяснение можно

найти в одном из двух мест: Регистрационный файл Mom или стандартный файл

ошибок задания пользователя.

Если вторая строка сообщения будет  "Обратитесь за помощью к Администратору",

то это значит, что Mom отверг задание до установки файлов задания. Причина

записывается в регистрационный файл Mom'а. Обычные причины: плохой счет

пользователя/группы, файл  checkpoint/restart (для Cray) или системная ошибка.

Если вторая строка сообщения "См. стандартный файл ошибок задания", то  Mom

создал файл задания и дополнительные сообщения написаны туда. Обычно это

неправильный заказ ресурсов.

6.6.5.  Запуск заданий без активных процессов

В очень редких случаях PBS может оказаться в ситуации, когда задание

находится в состоянии исполнения, но не имеет активных процессов.

Это может случиться только, когда смерть оболочки задания побудит  Mom

известить сервер, что задание окончилось и нужно начать обработку конца

задания. Тот факт, что это случается, хоть и редко, означает, что где-то в

PBS сидит bug (Ах, как надоело все это!)

Если создалась такая ситуация, PBS предлагает следующий выход. Используйте

команду qsig для посылки SIGNULL, сигнала 0 для задания. Если  Mom заметит,

что никаких процессов нет, он переведет задание в состояние выхода.

6.6.6.  Зависимые задания и тестовые системы

Если вы имеете пользователей, работающих на тестовой пакетной системе,

использующей альтернативный номер порта, параметр -p для  pbs_server,

неприятность может произойти с зависимостью задания, если не соблюдены

следующие условия:

1.   Для тестовой системы идентификатор задания в спецификации зависимости

     должен включать по крайней мере первую часть имени хоста.

2.   Двоеточие в спецификации номера порта должно быть предварено обратным

     слешем. Это должно быть сделано и для Сервера и для его текущих разделов.

     Например:

123.test_host\:17000

123.old_host@test_host\:17000

123.test_host\:17000@diff_test_host\:18000

В строке оболочки сам обратный слеш должен быть выделен (escaped) из оболочки,

так что предыдущие строки будут:

123.test_host\\:17000

123.old_host@test_host\\:17000

123.test_host\\:17000@diff_test_host\\:18000

Эти правила не документированы в  qsub/qalter man  pages, поскольку

это нужно немногим пользователям и такое включение в общий справочник могло бы

привести к недоразумениям.

6.7.  Коммуникации с пользователем

Пользователи стремятся узнать, что происходит с их заданиями. PBS имеет

специальный атрибут,  comment, который доступен оператору, менеджеру или

или программе Планировщик. Этот атрибут можно установить в цепочку,

сообщающую информацию владельцу

задания. Он может использоваться для выдачи информации о том, почему задание не

исполняется или почему приостановлено. Пользователи в состоянии посмотреть

на этот атрибут, если он установлен, используя параметр -f команды qstat.

Программа Планировщик может установить атрибут comment с помощью

pbs_alterjob() API.  Операторы и менеджеры могут употреблять параметр  -W

в команде  qalter, например:

     qalter -W comment="некоторый текстt" job_id

7. Совет пользователям

Следующие разделы обеспечивают информацию, необходимую для всех пользователей

системы  PBS. Постарайтесь сделать ее доступной для всех.

7.1.  Модификация файлов инициализации пользовательской оболочки

Задание пользователя может не запуститься, если стартующие файлы

пользователя (.cshrc, .login, или  .profile) содержат команды, которые

пытаются установить терминальные характеристики. Всякая такая активность

должна быть убрана помещением теста переменной окружения PBS_ENVIRONMENT

(или для  NQS совместимости, ENVIRONMENT). Это можно сделать, как показано

в следующем примере для .login:

     setenv PRINTER printer_1

     setenv MANPATH /usr/man:/usr/local/man:/usr/new/man

     if
( ! $?PBS_ENVIRONMENT )
then


     do
terminal stuff here

     endif

Если пользовательская оболочка login есть csh, то следующее сообщение

может появиться в стандартном выходе задания:

     Warning: no access to tty, thus no job control in this shell

     (Внимание: доступа к tty нет, поэтому никакого управления заданием в этой

     оболочке).

Это сообщение выдается многими версиями  csh  когда оболочка

обнаруживает, что ее ввод идет не с терминала. Кроме модификации csh, нет

путей для исключения этого сообщения. К счастью, это только информационное

сообщение, не влияющее на задание.

7.2.  Параллельные задания

Если вы поставили  PBS для управления кластером систем или на параллельную

систему, вероятно, вы хотите управлять параллельными заданиями.  Как говорилось

в разделе 2.1 "Планирование# и 3.2  "Кратные исполнительные системы", PBS,

которая отводит узлы одному заданию на все его время, называется

пространственно разделяющей. Важно помнить, что целый узел отводится заданию

независимо от числа процессоров и количества памяти в узле.

Чтобы PBS отвела узлы заданию пользователя, пользователь должен указать,

сколько и какого типа узлы требуются для задания. А затем параллельное задание

пользователя должно выполнять задачи на отведенных узлах.

7.2.1.  Как пользователь запрашивает узлы

Объект, называемый списком узловых ресурсов (nodes resources_list),

устанавливается пользователем для объявления узлов, требующихся заданию.

Это есть цепочка вида

     -l
nodes=node_spec[+node_spec...]

где node_spec есть
     number | property[:property...] | number:property[:property...]

В конец  node_spec может быть добавлен  глобальный модификатор.

Он имеет вид #property.  Например:

     6+3:fat+2:fat:hippi+disk

или
     6+3:fat+2:fat:hippi+disk#prime.

Здесь  fat, hippi и disk --- примеры  имен свойств, присвоенных

администратором в файле {PBS_HOME}/server_priv/nodes.  Предыдущий пример

переводится как запрос пользователя на  6 простых узлов плюс  3 "fat"

узла плюс  2 узла, которые одновременно  "fat" и "hippi" плюс один узел

"disk", всего 12 узлов. Там где приписано  #prime как глобальный модификатор,

глобальное свойство "prime" добавляется Сервером к каждому элементу в spec.

Это эквивалентно такой записи:

     6:prime+3:fat:prime+2:fat:hippi:prime+disk:prime .

Основное назначение глобального модификатора состоит в обеспечении совместным

ключевым словом.    Оно показывает, что все узлы должны быть временно

совместно используемыми узлами. Ключевое слово shared  распознается как

таковое только если используется как глобальный модификатор.

7.2.2.  Параллельные задания и узлы

PBS предоставляет средство, благодаря которому параллельное задание может

порождать, следить и управлять задачами на отдаленных узлах.  См. man

page для   tm(3).   К несчастью, никто из фирм-поставщиков не воспользовался

этой способностью PBS, хотя некоторые из них внесли вклад в ее проектирование.

Поэтому порождение задач в параллельном задании легло на само параллельное

окружение. PVM предоставляет одно средство, посредством которого параллельное

задание порождает процессы через демона  pvmd daemon.  MPI обычно имеет

зависящий от производителя метод, часто с использованием  rsh  или rexec.

Все эти средства лежат вне контроля PBS.  PBS не может управлять использованием

ресурсов отдаленными заданиями, а только теми, которые используются заданием на

родительской вершине.  PBS может только составить список отведенных узлов,

доступных для для параллельных заданий и надеяться, что поставщик и

пользователь воспользуются этим списком и не выйдут за пределы отведенных

узлов.

Имена отведенных узлов находятся в файле в {PBS_HOME}/aux. Файл принадлежит

корню, но читаем для всех.  Имя файла передается в переменную окружения

PBS_NODEFILE.  Для систем  IBM SP оно также есть в переменной MP_HOSTFILE.

Если вы используете какую-нибудь версию MPI с открытым источником, такую как

MPICH,  то команда  mpirun может быть изменена для проверки окружения  PBS

и использовать имеющийся в  PBS  хост-файл

7.3.  Вызов оболочки

Когда PBS запускает задание, она вызывает пользовательскую  регистрационную

оболочку (если только пользователь не представил задание

с параметром -S).  PBS передает сценарий задания, являющийся сценарием

оболочки, в журнал одним из двух способов в зависимости от того, как  PBS

была установлена.

     Имя сценария на стандартном вводе

          Метод по умолчанию (PBS строится с --enable-shellpipe) состоит в

          передаче имени сценария задания в программу оболочки. Это

          эквивалентно печати имени сценария как команды для интерактивной

          оболочки. Поскольку это только строка, передаваемая сценарию,

          стандартный ввод готов ее принять. Этот подход имеет и преимущества

          и недостатки:

          +  Любая команда, которая читает из стандартного ввода без

             перенаправления, получает конец файла.

          +  Синтаксис оболочки может меняться от сценария к сценарию, он не

             обязан соответствовать синтаксису регистрационной оболочки

             пользователя. Первоя строка сценария, даже перед любой директивой

             #PBS, должна быть #!/shell, где shell есть полный путь к избранной

             оболочке, /bin/sh, /bin/csh,  ...

             Регистрационная оболочка будет интерпретировать строку #! line и

             вызывать эту оболочку для обработки задания.

          -  Используется лишний оболочечный процесс для обработки сценария

             задания.

          -  Если сценарий не содержит строку с  #! в качестве первой строки,

             не та оболочка может пытаться интерпретировать сценарий, что

             ведет к синтаксическим ошибкам.

          -  Если нестандартная оболочка используется через параметр -S,

             она будет получать со своего стандартного входа не сценарий, а

             его имя.

     Сценарий как стандартный ввод

          Альтернативный метод для  PBS (постройка с --disable-shell-invoke),

          состоит в открытии файла сценария как стандартного ввода для

          оболочки.  Это эквивалентно печати shell < script. Это также

          имеет преимущества и недостатки:

          +  Пользовательский сценарий будет всегда обрабатываться

             непосредственно регистрационной оболочкой пользователя.

          +  Если пользователь указывает нестандартную оболочку (любую старую

             программу) с параметром -S, сценарий может читаться этой

             программой, как ее ввод.

          -  Если команда в пределах сценария задания читает из стандартного

             ввода, она может прочесть строки из сценария в зависимости от того,

             как далеко перед оболочкой был буферизован ее ввод. Каждая так

             прочтенная строка

             не будет выполнена оболочкой. Команд, которые читают из

             стандартного ввода без явного перенаправления, вообще говоря, не

             не должно быть в пакетном задании.

     Выбор метода вызова оболочки предоставляется сайту. Рекомендуется, чтобы

     все исполнительные серверы  PBS (pbs_mom) в пределах сайта были построены

     для использования одного и того же метода вызова оболочки.

7.4.  Статус завершения задания

Статус завершения задания нормально есть статус оболочки, выполняющей сценарий

задания. Если пользователь употребляет csh и имеет  .login file в начальном

каталоге, выходной статус csh становится выходным статусом последней команды

в .logout. Это может повлиять на использование зависимостей задания, которые

зависят от статуса окончания задания. Чтобы сохранить статус задания,

пользователь может или убрать .logout  или добавить к нему две следующие

строки.  В качестве его первой строки, добавьте:

    set
EXITVAL
= $status
и как последнюю исполнимую строку:

    exit $EXITVAL

7.5. Доставка выходных файлов

Чтобы передать выходные файлы или передать устанавливаемые или убираемые файлы

к/от далеко расположенных узлов, PBS использует  или  rcp или scp в

зависимости от параметров конфигурации. PBS содержит источник версии команд

 rcp(1), от  поставки bsd 4.4  lite. Используется результирующая объектная

программа pbs_rcp(1B).   Эта версия  rcp  дается потому, что в отличие от

некоторых других реализаций  rcp, всегда заканчивается с ненулевым выходным

статусом при любой ошибке. И таким образом, Mom знает, доставлен файл или нет.

К счастью, безопасная программа копирования, scp, также опирается на эту

версию rcp и кончает с соответствующим кодом возврата.

При использовании rcp копирование выходных или устанавливаемых файлов может

окончиться неудачей по крайней мере по двум причинам.

1.   Если пользовательский сценарий .cshrc выводит какие-нибудь символы на

     стандартный вывод, например, по команде echo, то pbs_rcp потерпит неудачу.

     См. раздел 7.1 настоящего документа.

2.   Пользователь должен иметь допуск к  rsh для отдаленного хоста. Вывод

     доставляется в далекий хост назначения с именем владельца файла,

     являющимся также именем владельца задания (представившего задание). На

     исполнительном хосте файл именуется по исполнительскому имени

     пользователя, которое может быть другим. Подробности см. в параметре

     -u  user_list в команде  qsub(1) command.

     Если оба имени совпадают, допуск к rcp может гарантироваться на уровне

     системы по входу на хосте назначения в

     файл  /etc/host.equiv вызова исполнительного хоста.

     Если имена  владельца и исполнителя различны или если файл

     /etc/hosts.equiv file на хосте назначения не содержит входа для

     исполнительного хоста, пользователь должен иметь ".rhosts"-файл в

     в начальном каталоге своей системы, к которому возвращаются выходные

     файлы. .rhosts  должен содержать вход для системы, на которой исполняется

     задание, с именем пользователя, под которым задание исполняется. Хорошо

     иметь две строки, одну с "базисным" именем хоста и другую с полным именем

     host.domain_name.

Если PBS построена для использования  Безопасной Копирующей Программы, scp, то

PBS будет сначала пытаться  доставить выход или

устанавливаемые/возвращаемые файлы с помощью scp. Если она потерпит неудачу,

PBS будет пытаться использовать опять  rcp [предполагая, что scp могла не

быть на отдаленном хосте]. Если rcp  также не сработает, названный выше цикл

повторится после некоторой отсрочки в случае, если причиной является временная

неполадка в сети. Все ошибки регистрируются в журнале  Mom'а.

Для доставки выходных файлов на местный хост PBS использует команду /bin/cp(1).

Локальная и удаленная доставки могут потерпеть неудачу по следующим

дополнительным причинам:

1.   Каталог по указанному в назначении пути не существует.

2.   Каталог по указанному в назначении пути пользователь не имеет права

     искать.

3.   Пользователь не имеет права записи в указанный каталог.

Дополнительная информация о трудностях с доставкой может быть получена из

регистрационного файла Mom'а. Все неудачи регистрируются.  Различные коды

ошибок описаны в requests.c/sys_copy() в  IDS.

7.6.  Ошибки при  установке и возвращении файлов

Те же самые требования и указания, которые рассматривались выше в отношении

доставки выхода, применимы в отношении установки и возвращения файлов.

Полезно заметить, что опции  установки и возвращения в  qsub обе имеют форму

local_file@remote_host:remote_file

безотносительно направления передачи. Так, для установки файлов направление

передачи указывается так

local_file  <--
 remote_host:remote_file

и для возврата направление указывается так


local_file  -->
 remote_host:remote_file

Заметим также, что все относительные пути относятся к пользовательскому

начальному каталогу на соответствующих хостах.  PBS употребляет rcp или  scp

(или  cp, если удаленный хост есть локальный хост), чтобы осуществить

передачу. Поэтому для установки файлов нужно только


rcp -r remote_host:remote_file local_file

а для их возвращения нужно только


rcp -r local_file remote_host:remote_file

Как и с rcp, удаленный файл может быть именем каталога. Также как с rcp,

local_file, указанный в директиве установить/возвратить, может быть именем

каталога. Для установки, если remote_file есть каталог, то локальный файл

также должен быть каталогом. При возвращении, если локальный файл есть каталог,

то  remote_file также должен быть каталогом.

Если локальный файл в директиве возвращения (stage out directive) есть

каталог, то с исполнительного хоста будет скопирован весь каталог, включая все

файлы и подкаталоги. При окончании задания этот каталог, включая все файлы и

подкаталоги, будет уничтожен.

Пользователи должны знать, что это приведет к ошибкам, если другие задания

используют тот же каталог.

Установка файлов влечет и другую неприятность. Предположим, пользователь

хочет установить содержимое одного файла с именем  poo и выдает следующую

директиву установки:

     -W
stagein=/tmp/bear@somehost:poo

Если  /tmp/bear  есть существующий каталог,  локальный файл получает имя

/tmp/bear/poo.  По окончании задания  PBS определит, что  /tmp/bear есть

каталог и присоединит к нему  /poo. Таким образом /tmp/bear/poo будет

уничтожен.  Но если пользователь хочет установить содержимое каталога с именем

cat и выдает следующую директиву:

     -W
stagein=/tmp/dog/newcat@somehost:cat

где  /tmp/dog есть существующий каталог, то при конце задания BS определит,

что  /tmp/dog/newcat есть каталог и добавит в него  /cat, а затем

сделает ошибку, пытаясь уничтожить /tmp/dog/newcat/cat.

При установке, когда отдаленный файл есть каталог, пользователь не должен

указывать новый каталог как локальное имя. В предыдущем случае нужно

поступить так:

     -W
stagein=/tmp/dog@somehost:cat

что произведет  /tmp/dog/cat, который будет означать то, что  PBS будет

убирать в конце задания.

Специальные символы не должны использоваться в именах ни локальных файлов,

ни отдаленных.  PBS не использует специальные символы в локальных системах.

Если же они фигурируют в именах отдаленных файлов, то, поскольку rcp

запускается там по  rsh, такое распространение может произойти. Однако при

конце задания PBS будет стараться убрать файлы, чьи имена содержат специальные

символы, и не сможет их найти. Это оставит установленные файлы на месте ( т.е,

они не будут уничтожены.

7.7. Контрольные точки заданий MPI на системах SGI

На системах Irix  6.5 и позднейших  параллельные задания MPI, так же как и

последовательные задания, могут быть снабжены контрольными точками и

перезапускаться по системам SGI, при условии. что они удовлетворяют

некоторым критериям. Система контрольных точек  SGI не может обслуживать

процессы, которые имеют открытые разъемы (sockets). Поэтому надо попросить

mpirun не создавать или закрыть открытый разъем к демону обслуживания массивов,

используемый для старта параллельных процессов. Должна использоваться одна из

двух опций mpirun:

     -cpr      Эта опция побуждает mpirun закрыть ее связи с демоном

   обслуживания массивов, если встречается контрольная точка.

     -miser    Эта опция побуждает к непосредственному созданию параллельного

               процесса вместо использования услуг с массивами. Это позволяет

               вообще избежать связи через разъемы.

Параметр -miser представляет лучший выбор, так как в первую очередь избегает

разъемы.  Если используется параметр -cpr, контрольная точка будет работать,

но медленнее, потому что сначала надо закрыть разъемную связь.

Заметим, что интерактивные задания или  MPMD-задания  (более чем одна

исполнимая программа) не могут иметь контрольных точек ни в каком случае.

И те и другие используют разъемы (и TCP/IP) для коммуникаций, вне задания для

интерактивных заданий и между программами в случае MPMD.

8.  Настройка PBS

Большинство сайтов находят, что для подгонки PBS для их нужд необходимы только

изменения в конфигурации. Но с увеличением опыта использования PBS многие

сайты находят полезным изменять поставленный Планировщик или разрабатывать

свой собственный, соответствующий требованиям их стратегии. Подгоняемыми

Планировщиками являются написанные на Си  BaSL или Tcl.

В настоящей главе предлагаются несколько путей для подгонки  PBS для вашего

сайта.  Хотя первый шаг состоит в обладании исходным кодом, имеется много

способов настройки кроме изменения кода.

8.1.  Дополнительные параметры построения

Два головных файла в подкаталоге src/include предоставляют дополнительный

конфигурационный контроль над Сервером и Mom'ом. Не следует, не подумав,

изменять какие-нибудь символы в этих файлах.

8.1.1.
pbs_ifl.h
Этот головной файл содержит структуры, переменные и константы, используемые в

API, libpbs.a и различные команды, в том числе и демоны. Что-то изменять здесь

приходится очень редко. Возможное исключение представляют следующие символы.

Они должны быть совместимыми со всеми пакетными системами, которые могут

взаимодействовать.

PBS_MAXHOSTNAME

     Определяет максимально возможную длину имени хоста. Она должна быть

     установлена по крайней мере на MAXHOSTNAME, которая может определяться в

     sys/params.h.

PBS_MAXUSER

     Определяет максимальную длину регистрационного имени пользователя.

PBS_MAXGRPN

     Определыет максимальную длину имени группы.

PBS_MAXQUEUENAME

     Определяет максимальную длину имени очереди в PBS.

PBS_USE_IFF
     Если эта переменная установлена на ноль (0) прежде чем построены

     библиотеки и команды, подпрограмма API  pbs_connect() не будет вызывать

     программу pbs_iff генерирования защищенного кода для аутентификации

     пользователя. Вместо него будет порождаться открытый текст. Такое

     удостоверение легко  подделывается и пригодно только при отладке системы

     PBS. Настоятельно рекомендуем не пользоваться открытым удостоверяющим   текстом.

PBS_BATCH_SERVICE_PORT

     Определяет номер порта, который Сервер слушает.

PBS_MOM_SERVICE_PORT

     Определяет порт, который слушает Mom, исполнительный помощник Сервера.

PBS_SCHEDULER_SERVICE_PORT

     Определяет служебный порт Планировщика.

8.1.2.
server_limits.h
Этот головной файл содержит определения переменных, используемых Сервером и

Mom'ом.  Здесь перечислены только те из них, которые можно изменять.

Определять их надо осторожно. Настоятельно рекомендуем не изменять в

server_limits.h никакие другие переменные. Если все же хотите что-то изменить,

 скопируйте его предварительно в каталог  include целевого дерева (постройки)

и вносите изменения перед компиляцией.

NO_SPOOL_OUTPUT
     Если определено, предписывает  Mom'у  не использовать spool для выхода

от задания, а направлять выход в начальный каталог пользователя во время

исполнения задания. Это позволяет сайту использовать контроль за кавычками в

выходе исполняющихся пакетных заданий.

PBS_BATCH_SERVICE_NAME

    Это -- служебное  имя, используемое Сервером для определения того, к порту

с каким номером он должен прислушиваться. Оно установлена на pbs, в кавычках,

так как это символьная цепочка. Если вы захотите отвести для PBS служебный

порт в /etc/services, замените эту цепочку на соответствующее служебное имя.

При этом нужно изменить нужным образом  PBS_SCHEDULER_SERVICE_NAME.

PBS_DEFAULT_ADMIN
     Устанавливается на имя администратора по умолчанию, обычно  "root".

     Как правило, изменяется только для упрощения отладки.

PBS_DEFAULT_MAIL
     Устанавливается на имя пользователя, от которого PBS должно послать

     извещение. Значение по умолчанию есть "adm".  Подавляется, если

     установлен атрибут mail_from.

PBS_JOBBASE

     Длина цепочки-идентификатора задания, используемого в качестве базового

     имени для относящихся к заданию файлов, расположенных в каталоге spool.

     Длина установлена на  11, т.е.  14 минус 3 символа на суффиксы вроде

     .JB  и   .OU.   Четырнадцать есть гарантированная длина

     имени файла в POSIX. Фактическая длина имени файла зависит от файловой

     системы и должна определяться во время исполнения, но PBS слишком ленива,

     чтобы следить за этим. Если Сервер и Mom натыкаются на файловую систему

     с более длинными именами (а большинство систем такие и есть), то вы можете

     увеличить это значение, чтобы имена стали более удобочитаемыми.

PBS_MAX_HOPCOUNT
     Используется для ограничения количества перебросок, производимых при

     направлении из очереди в очередь. Нужно главным образом для обнаружения

     циклов.

PBS_NET_MAX_CONNECTIONS

     Максимальное количество открытых файловых дескрипторов и разъемов,

     поддерживаемых сервером.

PBS_NET_RETRY_LIMIT

     Предел количества повторных запросов к отдаленным серверам.

PBS_NET_RETRY_TIME

     Время между сетевыми маршрутными повторными обращениями к отдаленным

     очередям и обращениям между Сервером и Mom.

PBS_RESTAT_JOB
     Чтобы избежать перегрузки каждого Mom, Сервер будет ожидать в течение

     этого времени (по умолчанию 30 сек.) между запросами к нему по поводу

     исполняющихся заданий. Другими словами, если пользователь спрашивает о

     о статусе исполняемого задания чаще этог значения, он будет получать

     старые данные.

PBS_ROOT_ALWAYS_ADMIN

     Если определено (установлено на 1) то  "root" будет администратором

     пакетной системы, даже если не указан в менеджерском атрибуте.

PBS_SCHEDULE_CYCLE
     Время по умолчанию между циклами Планировщика при отсутствии изменений в

     очередях заданий. Это начальное значение, используемое Сервером, но оно

     может изменяться по qmgr(1B).

8.2.  Изменяемые на сайте исходные файлы

Лучше пропустить этот раздел и вернуться к нему, когда вы наиграетесь с PBS

и захотите копаться в нем с целью поставить заплатки.

Дейв Евитен из  NASA сказал: "Это не софтвер, если его источник

недоступен."   Это составляет часть философии PBS -- поставлять исходный код

как главную часть программного продукта. Иначе продукт превращается в

аппаратуру ("hard"-ware). Первый пример этой философии есть Планировщик PBS.

Реализация политики сайта оставляется за сайтом.  PBS обеспечивает три инструмента для

такой реализации: BaSL-Планировщик, Tcl-Плаировщик и Cи-Планировщик.

Эта философия не останавливается на планировщике. Получив исходный код, сайт

имеет возможность модифицировать любую часть PBS по своему выбору. Конечно,

неограниченная модификация не безопасна. Не последнюю роль в этом

могут сыграть конфликты с последующими версиями разработчиков.

Некоторые функции  PBS ,по-видимому, могут быть вероятными целями широких

модификаций на сайтах по многим причинам. Видя это, разработчики PBS попытались

облегчить модификации в некоторых областях включением специальных, учитывающих

особенности сайта модификационных рутин. Они указаны в  IDS под заголовками

"Site  Modifiable  Files"  в разделах о Сервере и Mom.  Поставляемые версии

этих файлов по умолчанию строят частную библиотеку libsite.a,  которая

добавляется (is include) на фазе компоновки Сервера и  Mom. Они могут

заменяться, если это нужно для сайта. Процедура описана в IDS  под заголовком

"libsite.a - Site Modifiable Library" в главе 10.

В библиотеку включены файлы:

Сервер
     site_allow_u.c

          Подпрограмма (routine) в этом файле, site_allow_u(), обеспечивает

          дополнительную точку, в которй пользователю может быть отказано в

          доступе к пакетной системе (серверу). Это можно использовать вместо

          или в добавок к списку Сервера Acl_User list.

     site_alt_rte.c

          Функция  site_alt_router() позволяет сайту добавить возможности в

          в решение о маршрутизации задания.  Эта функция вызывается в очереди

          если атрибут очереди alt_router есть true.  При этом условии

          site_alt_router() вызывает маршрутизатор по умолчанию,

          default_router().

     site_check_u.c

          В этом файле содержатсядве рутины.

          Рутина  site_check_user_map() обеспечивает службу аутентификации

          того, что хозяим задания имеет привилегию выполнять задание под

          пользоввательским именем, указанным или выбраным для исполнения на

          Серверской системе. См. в   IDS  про метод аутентификации по

          умолчанию.                                                          

          Рутина site_acl_check() обеспечивает сайт способностью ограничивать 

          вход в очередь особым путем.                                        

          Например, вы можете пожелать проверить банковский счет, чтобы  

          видеть, есть ли у пользователя деньги на постановку задания    

          в специальную очередь.                                         

     site_map_usr.c

          Для сайтов без обычного пространства для пользовательского имени/uid                                         space,

          эта функция, site_map_user(), обеспечивает место для добавления

          отображающей пользовательское имя функции.  Отображение происходит

          в двух случаях. Во-первых, для определения того, является ли

          пользователь, делающий запрос относительно задания, его владельцем,

          см. 6.1.4. "Опознание пользователя".  Во-вторых, для отображения

          представившего задание пользователя (его владельца) на

          исполнительный  uid (идентификатор пользователя) на локальной машине.

     site_*_attr_*.h
          Эти файлы предаставляют сайту возможность добавлять локальные

          атрибуты к Серверу, очередям и заданиям. Файлы устанавливаются в

          подкаталог "include"  целевого дерева во время первого  make. В

          поставляемой форме они содержат только комментарии.  Если сайт хочет

          добавить атрибуты, их надо осторожно модифицировать.

          Файлы делятся на три группы, для сервера, очереди и задания. В каждой

          группе есть файлы  site_*_attr_def.h , которые используются для

          определения имени и опорных функций нового атрибута или атрибутов,

          файлы  site_*_attr_enum.h, которые вставляют пронумерованную метку во

          множество соответствующих порожденных объектов. Для атрибутов

          сервера, очереди, узлов имеется также дополнительный файл, который

          определяет, будет ли команда qmgr(1) включать новый атрибут в

          множество, которое печатается по подкомандам print server, print

          queue или  print node.

          Подробную информация о том, как модифицировать эти файлы, можно

          найти в  IDS в разделе "Site Modifiable Files" сервера в гл.5.

          Вы заметите, что простое добавление атрибутов не будет оказывает

          влияния  на обработку заданий. Основная польза новых атрибутов -- в

          обеспечении Планировщика новой информацией и возможностями контроля.

          Алгорифм планирования должен быть изменен для использования новых

          атрибутов. Если вы хотите, чтобы  Mom как-то изменил обращение с

          заданиями, вы должны вникнуть в мутное дело изменения его исходного

          кода.

Mom

     site_mom_chu.c

          Если сервер питает заданиями более одного  Mom'а, то дополнительная

          проверка может потребоваться для исполнительских привилегий на

          уровне Mom. Это может быть достигнуто добавлением функции

          site_mom_chkuser().

     site_mom_ckp.c

          Обеспечивает "пользовательские выходы" после контрольных точек

          site_mom_postchk() и перед перезапусковыми  site_mom_prerst() на

          системах  Cray and SGI.

     site_mom_jset.c

          Функция  site_job_setup() позволяет сайту предпринимать специфические

          действия после  создания сеанса заданий (job session) и перед

          запуском задания.

9.  Полезные  Man Pages

Следующие страницы являются копиями различных PBS man pages, представляющих

специальный интерес для администратора. Полное множество  man pages

включено в поставку и может быть найдено в ERS.

9.1.  pbs_server
NAME
     pbs_server - запустить пакетный сервер pbs

SYNOPSIS (краткое описание)

     pbs_server
[-a    active]
  [-d config_path] [-p port]

     [-A acctfile]   [-L logfile]   [-M
mom_port]   [-R
mom-

     RPP_port] [-S scheduler_port] [-t type]

DESCRIPTION

     Команда  pbs_server запускает в действие пакетный сервер на локальном

     хосте. Обычно эта команда находится в локальном загрузочном файле, таком

     как /etc/rc.local.  Если пакетный сервер уже работает, он закончится с

     выдачей ошибки. Чтобы командой  pbs_server сервер не могли воспользоваться

     кто угодно, она выполняется только  для пользователя с реальным и

     эффективным uid равным нулю.

     Сервер записывает в регистрационный файл диагностику при каждой ошибке.

     Такие файлы ведутся в каталоге server_logs  directory внизу начального

     каталога сервера. Если регистрационный файл не может быть открыт,

     диагностические сообщения выдаются на системную консоль.

OPTIONS

     -a active      Показывает, работает ли планировщик. Устанавливает атрибут

                    сервера. Если аргумент параметра есть "true"  ("True",

                    "t", "T" или  "1"), то сервер активен и вызывает

                    планировщика заданий  PBS. Если аргумент есть "false"

                    ("False", "f", "F" или  "0), сервер "на холостом ходу",

                    планировщик не вызывается и задания не выполняются.

                    Если этот параметр не указан, сервер сохраняет прежнее

                    значение атрибута scheduling.

     -d  config_path Указывает путь к каталогу, содержащему конфигурационные

                     файлы сервера,  PBS_HOME.  Хост может иметь несколько

                     серверов. Каждый сервер должен иметь

                    отдельный конфигурационный каталог. По умолчанию

                    конфигурационный каталог задается переменной

                    $PBS_SERVER_HOME, обычно имеющей значение /usr/spool/PBS.

     -p port        Указывает номер порта, через который сервер получает

                    пакетные запросы. Если много серверов работают на одном

                    хосте, каждый должен иметь собственный номер порта.

                    Эта опция нужна при нескольких пакетных системах на одном

                    хосте.

     -A acctfile    Указывает абсолютное имя пути к файлу, используемому в

                    качестве учетного. Если не указан, файл именуется по

                    конкретной дате в каталоге PBS_HOME/server_priv/accounting

     -L  logfile     Содержит абсолютное имя пути к файлу, используемому в

                    качестве регистрационного. Если имя не указано, этот файл

                    именуется по текущей дате в каталоге PBS_HOME/server_logs,

                    см. параметр  -d option.

     -M mom_port    Указывает имя хоста и/или номер порта, по которому

                    сервер должен связываться с исполнителем задания, MO'ом.

                    Аргумент параметра, mom_conn, имеет или форму:

                    host_name, [:]port_number,      или
                    host_name:port_number.  Если host_name не указано,

                    подразумевается локальный хост. Если не указан port_number,

                    подразумевается порт по умолчанию. См. параметр  -M  для

                    pbs_mom(8).

     -R mom_RPPport Указывает номер порта, на котором сервер должен запрашивать

                    статус  up/down  Mom'а. См. параметр   -R для pbs_mom(8).

     -S
scheduler_port
                    Указывает номер порта, с которым Сервер должен связываться

                    при контактах с Планировщиком. Аргумент параметра,

                    scheduler_conn, имеет тот же синтаксис, как и в  -M.

     -t  type       Указывает влияние на исполняемые задания закрытия сервера.

                    Если исполняемое задание нельзя перезапустить или

                    перестартовать с контрольной точки, задание снимается .

                    Если задание можно перезапустить или перестартовать, то

                    предпринимаются описываемые ниже действия. Если аргумент

                    type есть:

                    hot     Все задания заново устанавливаются в очередь,

                             за исключением неперезапускаемых

                            заданий, которые исполнялись. Каждое

                            перезапускаемое  задание, которое исполнялось при

                            остановке Сервера, будет немедленно запущено.

                            Это возвращает сервер в то же состояние, в котором

                            он остановился. После перезапуска таких заданий

                            продолжается обычное планирование оставшихся в

                            очереди заданий.

                            Если какое-то задания нельзя немедленно

                            перезапустить из-за отсутствия ресурсов, таких как

                            узел в состоянии down, сервер периодически будет

                            стараться сделать это в течение 5 минут. После

                            этого периода сервер  возвратится в нормальное

                            состояние, как при теплом старте, и больше не будет

                            пытаться  перезапустить оставшиеся задания, которые

                            исполнялись до его остановки.    

                    warm    Все перезапускаемые задания, которые исполнялись в

                            в момент остановки, снова ставятся в очередь.

                            Все другие задания остаются. Производится отбор

                            новых заданий для исполнения. Warm есть значение

                            по умолчанию, если -t не указано.                       

                    cold    Все задания выбрасываются. Но предварительно

                            необходимо подтвердить такое действие.

                    create  Сервер отменит все существующие конфигурационные

                            файлы, очереди и задания и инициализирует

                            конфигурационные файлы со значениями по умолчанию.

                            Сервер переходит на холостой ход.

FILES

     $PBS_SERVER_HOME/server_priv

                    Каталог по умолчанию для конфигурационных файлов,

                    обычно /usr/spool/pbs/server_priv

     $PBS_SERVER_HOME/server_logs

                    каталог для файлов, записываемых сервером .

     Обработка сигналов (Signal Handling)

          При получении следующих ниже сигналов сервер предпринимает действия:

     SIGHUP  Текущий журнал сервера и учетный журнал закрываются и вновь

          открываются.  Старые журналы переименовываются и новые ведутся с

          момента сигнала.

     SIGINT   Производится правильное  закрытие  pbs_server, аналогично

              действию "qterm".

     SIGTERM
          Производится правильное закрытие  pbs_server, аналогично действию

              "qterm".

     SIGSHUTDN

          На системах (Unicos), где SIGSHUTDN определен, он также производит

          правильное закрытие сервера.

     SIGPIPE, SIGUSR1, SIGUSR2

          Эти сигналы игнорируются.

     Все другие сигналы действуют по правилам умолчания установки.

EXIT STATUS

     Если команда серверу начать пакетную операцию не проходит, сервер

     заканчивает работу с кодом больше нуля.

СМ. ТАКЖЕ
     qsub      (1B),
  pbs_connect(3B),
pbs_mom(8B),

     pbs_sched_basl(8B),  pbs_sched_tcl(8B),   pbsnodes(8B),

     qdisable(8B),    qenable(8B),    qmgr(8B),
   qrun(8B),

     qstart(8B), qstop(8B), qterm(8B) и PBS  External

     Reference Specification.

9.2.  pbs_mom

ИМЯ

     pbs_mom - запустить  исполнительный мини-сервер PBS batch

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ
     pbs_mom  [-C chkdirectory]
 [-c config]  [-d directory]

     [-L logfile] [-M MOMport] [-R RPPport] [-p|-r] [-x]

ОПИСАНИЕ

     Команда pbs_mom запускает в действие пакетный машинно-ориентированный

     мини-сервер, MOM, на локальном хосте. Обычно эта команда находится в

     локальном корневом (boot) файле /etc/rc.local. Для предохранения

     этой команды от неквалифицированного употребления она подчиняется только

     пользователям с реальным и эффективным  uid равным нулю.

     Одна из функций  pbs_mom состоит в передаче задания на исполнение по

     указанию сервера, установлении лимитов на используемые ресурсы, слежении

     за заданием и извещении сервера об его окончании. Если имеются сценарии

     пролога и эпилога, pbs_mom исполняет сценарий пролога перед исполнением

     задания и сценарий пролога после его завершения. Следующая функция

     pbs_mom состоит в исполнении запросов на ресурсы. Это делалось посредством

     отдельного процесса в прежних версиях PBS, но теперь скомбинировано в

     один процесс. Функция мониторинга ресурсов обеспечивается в основном

     для планировщика PBS. Она дает информацию об исполняющихся заданиях,

     доступной памяти и т.д. Следующая функция  pbs_mom состоит в

     удовлетворении запросов на управление задачами. Это связано с

     коммуникациями с исполняемыми задачами через разъемы tcp socket и с

     другими  MOM'ами в пределах задания.

     Pbs_mom записывает диагностические сообщения в регистрационный файл

     при каждой ошибке. Такие файлы ведутся в каталоге  mom_logs внизу

     начального каталога сервера. Если регистрационный файл нельзя открыть,

     диагностики выдаются на системную консоль.

ПАРАМЕТРЫ

     -C  chkdirectory Указывает путь к каталогу для файлов, используемых для

                     поддержки проверок. [Временно это действует только на

                     системах Cray.] По умолчанию это каталог

                     PBS_HOME/spool/checkpoint,  см. параметр -d.

                     Каталог, указанный с параметром -C, должен принадлежать

                     корню и быть доступным (rwx) только из корня, чтобы

                     обеспечить безопасность для файлов контрольных точек.

     -c  config      Указывает альтернативный конфигурационный файл, см.

                     описание ниже.  Если это относительное имя файла, оно

                     относится к PBS_HOME/mom_priv, см. параметр  -d. Если

                     указанный файл нельзя открыть, pbs_mom абортируется. Если

                     параметр -c отсутствует, pbs_mom будет пытаться открыть

                     конфигурационный файл по умолчанию, "config",  в

                     PBS_HOME/mom_priv.  Если этого нет, pbs_mom зарегистрирует

                     этот факт и продолжит работу.

     -d directory    Указывает путь к каталогу PBS_HOME, месту рабочитх файлов

                     сервера. Этот параметр обычно используется вместе с -M

                     при отладке MOM. Каталог по умолчанию, задаваемый по

                     умолчан в $PBS_SERVER_HOME, есть обычно  /usr/spool/PBS.

     -L logfile      Указывает имя пути, используемого для регистрационного

                     файла. Если не указано, MOM откроет файл, названный по

                     текущей дате в каталоге  PBS_HOME/mom_logs, см. 

   параметр -d.                   

     -M port         Указывает номер порта, по которому мини-сервер (MOM)

                     будет прислушиваться к пакетным запросам.

     -R port         Указывает номер порта, по которому мини-сервер (MOM) будет

                     получать запросы на ресурсы, запросы менеджера задач и

                     обмениваться сообщениями с другими MOM. Будут

                     использоваться как порты UDP, так и TCP с этим номером.

     -p              Определяет действия с заданиями, которые исполнялись в

                     момент остановки мини-сервера. При каждом рестарте MOM

                     мини-сервер не будет родителем никакого исполняемого

                     задания, MOM теряет контроль над своими отпрысками

                     (обычная ситуация для родителей!) С параметром -p  Mom

                     разрешает заданиям продолжать исполнение и управляет ими

                     косвенно, через опрос. Параметры -p и -r взаимно

                     исключают друг друга.

     -r              Определяет действие с заданиями, которые исполнялись в

                     момент остановки мини-сервера. При параметре -r MOM

                     все процессы, принадлежащие заданиям,

                     отмечает   как прерванные (terminated) и извещает

                     об этом пакетный сервер-владельца заданий. Параметр -r

                     есть взаимно-исключаемый относительно  параметра -p.

                     Нормально мини-сервер запускается из системного

                     загрузочного (boot) файла без параметров -p или -r.

                     Мини-сервер не делает попыток сигнализировать об

                     исполняемых заданиях предыдущего сеанса, на котором он был

                     прерван. Предполагается, что при перезагрузке все

                     процессы были убиты.

                     Если вслед за перезагрузкой используется параметр -r,

                     идентификатор процесса  (pids) может быть использован

                     вновь и MOM  может убить процесс, не относящийся к

                     пакетному сеансу.

     -a alarm        Используется для указания таймаут в секундах по сигналу

                     alarm  для вычисления ресурса. Каждый раз при обработке

                     запроса на ресурс устанавливается alarm на указанное

                     количество времени. Если запрос не обработан за указанное

                     время, порождается новый сигнал alarm. Время по умолчанию

                     есть 5 секунд

     -x              Выключает проверку на привилегированный порт для связи по

                     управлению ресурсами. Это используется главным образом

                     для тестов, поскольку привилегированный порт есть

                     единственный механизм, используемый для запрещения связи

                     рядовому пользователю.

КОНФИГУРАЦИОННЫЙ ФАЙЛ

     Конфигурационный файл может быть указан в командной строке программы

     start с флажком  -c flag.  Назначение этого файла - выдавать разного

     рода информацию для pbs_mom во время исполнения: имена статических ресурсов

     и значений, внешних ресурсов при условии что программа должна выполняться

     по запросу через оболочку (via shell escape), и значения для передачи

     внутренним функциям  установки при инициализации (и реинициализации).

     Единицы каждого типа располагаются в одной строке, компоненты разделяются

     белыми пробелами. Если строка начинается со знака #, она считается

     комментарием.

     Статические ресурсы

          Для имен статических ресурсов и значений конфигурационный файл

          имеет список пар имя/значение,

          по одной паре в строке, компоненты разделяются белыми пробелами.

          Примерами  имен и значений статических ресурсов могут быть имена

          лентопротяжных устройств разных типов, таких как
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     Команды оболочки

          Если первый символ значения есть восклицательный знак  (!),  то

          весь остаток строки сохраняется для исполнения службами


    system(3) standard library routine.

          Выход из оболочки (Shell escape) представляет средство управления

          ресурсами, выдающими

          различную информацию  планировщику. Замена параметров происходит

          так, что значение любого описателя, посылаемого с запросом, как

          объясняется ниже, заменяет обозначение со знаком процента (%)

          с последующим именем описателя.  Например, вот строка

          конфигурационного файла, которая относится к ресурсу с именем

          "escape":


  escape     !echo %xxx
%yyy

          Если запрос для "escape" послан без  описателя, выполняемая команда

          будет   "echo %xxx   %yyy".  Если послан один описатель

          "escape[xxx=hi there]",  выполняемая команда будет

          "echo hi there  %yyy".   Если посланы два описателя

          "escape[xxx=hi][yyy=there]",  выполняемая команда будет

          "echo hi there".  Если описатель в командной строке послан без

           соответствующих файлу  обозначений:

          "escape[zzz=snafu]", то  выдается ошибка.

     Инициализирующее значение

          Директива инициализирующего значения имеет имя, начинающееся со

          знака доллара ($), известное для MOM по внутренней таблице.

          В этой таблице сейчас имеются следующие входы:


  clienthost

               побуждает добавить имя хоста к списку хостов, которым

               разрешается связь с  MOM, когда они используют привилегированный

               порт.  Например, вот две строки  конфигурационного файла,

               которые разрешают связь хостам  "fred" и  "wilma" :

                                                                                    $clienthost      fred

            $clienthost      fred

            $clienthost      wilma
               Двум Хостам с именами "localhost" и именем, возвращаемым к

               pbs_mom по  команде gethostname() всегда разрешается связь

               с pbs.nom. Эти имена не нужно указывать в конфигурационном

               файле. Хосы, указанные в нем как "clienthosts", составляют

               "sisterhood" ("братство") для машин. Любой член братства может

               принимать связь от серверов из пределов братства. Они могут

               также принимать запросы монитора ресурсов (RM) и сообщения

               внутренних MOM (IM) из пределов братства. Чтобы члены братства

               могли посылать друг другу IM, они должны использовать один и

               тот же порт RM.


  restricted

               побуждает добить имя хоста к списку хостов, которые могут

               связываться с  MOM без необходимости использовать

               привилегированный порт. Эти имена допускаются для универсального

               сопоставления.  Например, вот строка конфигурационного файла,

               которая разрешает запросы от любого хоста из области

               "ibm.com":


       $restricted
*.ibm.com

               Ограничение, которое накладывается на эти связи, состоит в том,

               что можно делать только внутренние запросы. Никакие ресурсы от

               конфигурационного файла найдены не будут. Это делается для

               предотвращения исполнения команд оболочки  некорневыми

               процессами.


  logevent

               Маска, которая определяет, какие события регистрирует

               pbs_mom.  Например:


       $logevent 0x1fff


       $logevent 255

               Первый пример устанавливает маску событий на 0x1ff (511), что

               означает регистрацию всех событий, включая отладочные.

               Второй пример устанавливает маску  0x0ff (255), задействующую

               все события, кроме отладочных.


  cputmult

               устанавливает коэффициент, используемый для подстройки времени

               центрального процессора, затрачиваемого заданием. Это позволяет This is provided to allow

               приспосабливать оплачиваемое время и установленные его пределы

               при исполнении задания на машинах с процессорами разной

               производительности. Если система с  Mom быстрее чем расчетная,

               cputmult устанавливается на десятичное значение, большее чем

               1.0.  Если система с Mom медленнее, значение cputmult должно

               устанавливаться между  1.0  и  0.0. Например:

               $cputmult 1.5


         $cputmult 0.75


  wallmult

               устанавливается на множитель, используемый для приведения

               использованного заданием wall time к обычному расчетному,

               аналогично тому, как cputmult используется для cpu time.

     Конфигурационный файл должен быть "сохранным" ("secure"). Он должен

     принадлежать пользоввателю с пользовательским и групповым

     идентификатором меньше чем 10 и быть недоступным для случайных записей

     (world writtable).

FILES

     $PBS_SERVER_HOME/mom_priv

               каталог по умолчанию для конфигурационных файлов, обычно

               (/usr/spool/pbs)/mom_priv.

     $PBS_SERVER_HOME/mom_logs

               каталог для регистрационных файлов, в которые пишет сервер.

     $PBS_SERVER_HOME/mom_priv/prologue

               административный сценарий для исполнения перед исполнением

               задания.

     $PBS_SERVER_HOME/mom_priv/eiplogue

               административный сценарий для исполнения после задания.

     Обработка сигналов

          Pbs_mom принимает следующие сигналы:

     SIGHUP побуждает  pbs_mom перечитать свой конфигурационный файл, закрыть

          и переоткрыть  log-файл и переинициализировать структуры ресурсов.

     SIGALRM

          отмечается в log-файле. Сигнал используется для ограничения времени,

          затрачиваемого некоторыми вторичными (children) процессами, такими

          как пролог и эпилог.

     SIGINT and
SIGTERM
          По этим сигналам  pbs_mom прерывает все исполняемые вторичные

          процессы и завершается сам. Это происходит также по сигналам:

          SIGXCPU, SIGXFSZ, SIGCPULIM и SIGSHUTDN.

     SIGPIPE, SIGUSR1, SIGUSR2, SIGINFO игнорируются.

     Для всех других сигналов их действие определяется по умолчанию при

     установке.

EXIT STATUS

     Если команда мини-серверу не может начать операцию, сервер заканчивается

     с кодом больше нуля.

СМ. ТАКЖЕ
     pbs_server(8B),   pbs_scheduler_basl(8B),
  pbs_sched-

     uler_tcl(8B), the PBS External Reference Specification

     и PBS Administrator's Guide.

     9.3.  Планировщик на базе Си

NAME

     pbs_sched_cc - pbs C планировщик
КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ
     pbs_sched [-a alarm] [-d home]  [-L logfile]  [-p file]

     [-S port] [-R port] [-c file]

ОПИСАНИЕ

     Программа pbs_sched исполняется совместно (in conjunction) с сервером PBS.

     Она запрашивает сервер о состоянии PBS и связывается с  pbs_resmon для

     получения информации о состоянии исполняющихся заданий, доступной памяти

     и т.д. Затем она принимает решение о том, какое задание исполнять.

     pbs_sched должна исполняться с корневыми полномочиями.

ПАРАМЕТРЫ

     -a  alarm      Указывает  в секундах время ожидания до завершения цикла

                    планировщика. Если сценарий тянется слишком долго,

                    посылается сигнал alarm и планировщик перезапускается.

                    Если корневой файл отсутствует в текущем каталоге,

                    вызывается  abort() и порождается корневой файл. По

                    умолчанию для alarm отводится 180 секунд.

     -d home        Указывает начальный каталог PBS, PBS_HOME. Текущий рабочий

                    каталог планировщика есть PBS_HOME/sched_priv. Если этот

                    параметр не задан, PBS_HOME по умолчанию заменяет

                    $PBS_SERVER_HOME во время процедуры построения PBS.

     -L  logfile    Указывает имя абсолютного пути к файлу, используемому в

                    качестве log-файла. Если не указан, планировщик откроет

                    файл с именем по текущей дате в каталоге

                    PBS_HOME/sched_logs  (см. -d option).

     -p file        Указывает файл "print". Любой выход от кода Си для

                    стандартного выхода или стандартных ошибок пойдет в этот

                    файл. Если этот параметр не задан, будет использоваться

                    файл PBS_HOME/sched_priv/sched_out. См. параметр -d.

     -S port        Указывает порт для употребленияe. Если не задан,

                    используется порт по умолчанию для планировщика PBS.

     -R port        Указывает порт для использования монитором ресурсов.

                    Если параметр не задан, используется порт по умолчанию

                    предназначенный для PBS  mom.

                    Замечание: этот параметр только делает порт mom'а

                    доступным для  writer'а планировщика. Он не требует

                    обязательно использовать его.

     -c  file       Указывает конфигурационный файл, см. описание ниже.

                    Если это имя относительное, оно относится к

                    PBS_HOME/sched_priv,  см. параметр  -d.

                    Если параметр  -c  не определен, pbs_sched  не будет

                    открывать конфигурационный файл.

     Параметры, указывающие имена файлов, могут задавать  абсолютные или

     относительные имена. Если они относительные, то корневой каталог есть

     PBS_HOME/sched_priv.

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ

     Эта версия планировщика требует знания языка Си и  PBS API. Исходный код

     дается для главной программы планировщика. Сайт должен поставить ядро

     программы. Главная программа при вызове генерирует инициализирующие и

     служебные рутинные операции. Затем вызывается определяемая на сайте

     функция  schedinit() для совершения специальных для сайта

     инициализаций.

     В главном цикле вызывается определяемая на месте функция chedule()

     для принятия планирующих решений и производства требуемых действий .

     Информация о заданиях и очередях получается от Сервера чере стандарт

     PBS  API  по правилам в libifl.a. Информация об исполнительных хостах

     получается от Монитора Ресурсов. Рутины для коммуникаций с Монитором

     ресурсов имеются в libnet.a.

     Если обработка занимает время, большее чем отведенное, планировщик сам

     перезапустится. По умолчанию отводится три минуты. Это время изменяется

     параметром -a.

     По получении сигнала SIGHUP планировщик закрывает и переоткрывает свой

     log-файл и вновь читает конфигурационный файл ( если такой имеется).

КОНФИГУРАЦИОННЫЙ ФАЙЛ

     Этот файл может быть указан с параметром -c.  Его можно использовать

     для указания хостов

     (серверов), которым разрешено связываться с  pbs_sched.

     Хосты указываются в этом конфигурационном файле так же, как в файле для

     pbs_mom. На каждый хост отводится одна строка с синтаксисом:

     $clienthost   hostname

     где  clienthost и hostname разделены белым пробелом.

     Двум именам  хостов всегда разрешается связываться с pbs_sched. Это

     "localhost"  и имя, возвращаемое к pbs_sched по системному вызову

     gethostname().  Эти имена не нужно указывать в конфигурационном файле.

     Конфигурационный файл должен быть сохранным ("secure"). Им должен владеть

     пользователь      с идентификатором своим и групповым меньше 10 и он не

     должен быть общедоступным для записи  (world writable).

ФАЙЛЫ
     $PBS_SERVER_HOME/sched_priv

               каталог по умолчанию для конфигурационных файлов, обычно

               (/usr/spool/pbs)/sched_priv.

ОБРАБОТКА СИГНАЛОВ

     Планировщик на базе Си обрабатывает следующие сигналы:

     SIGHUP   Сервер закрывает и переоткрывает свой log-файл и вновь читает

             конфигурационный файл, если он есть.

     SIGALRM

          Если приготовленный на сайте планирующий модуль превышает лимит

          времени, Alarm побуждает планировщика сделать дамр ядра и

          перезапуститься.

     SIGINT and
SIGTERM

          Приводят к правильному завершению планировщика.

     Все остальные сигналы определяются начальными параметрами установки.

EXIT STATUS

     При нормальном завершении выдается нулевой код возврата.

СМ. ТАКЖЕ
     pbs_sched_rule(8B), pbs_sched_tcl(8B),  pbs_server(8B),

     pbs_mom(8B),  the PBS External Reference Specification,

     и the PBS Internal Design Specification.

9.4.  Планировщик BaSL

ИМЯ
     pbs_sched_basl - pbs BASL планировщик
КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ
     pbs_sched [-d home] [-L logfile]  [-p  print_file]
 [-a

     alarm] [-S
port] [-c configfile]

ОПИСАНИЕ

     Команда pbs_sched начинает операцию пакетного планирования на локальном

     хосте. Она действует вместе с сервером PBS. Она запрашивает сервер о

     состоянии PBS и связывается с pbs_mom  для получения информации об

     исполняемых заданиях, доступной памяти и т.д. Затем принимает решение

     о том, какое задание запустить.

     Обычно эта команда находится в локальном загрузочном (boot) файле

     /etc/rc.local.

     pbs_sched должна исполняться с корневыми привилегиями.

ПАРАМЕТРЫ

     -d
home

          Указывает имя начального каталога PBS, PBS_HOME. Если не указан,

          используется значение $PBS_SERVER_HOME, определенное

          во время компиляции. См. также параметр  -L.

     -L
logfile

          Указывает абсолютный путь к log-файлу. Если не указано, планировщик

          откроет файл с именем по текущей дате в каталоге PBS_HOME/sched_logs

          См. параметр -d.

     -p
print_file

          Указывает файл "print".  Всякий выход от программы планировщика,

          направляемый в стандартный выход или стандартные ошибки, поступает

          в этот файл. Если параметр не задан, используется файл

          $PBS_HOME/sched_priv/sched_out. См. параметр -d.

     -a
alarm

          Указывает время ожидания конца цикла планировщика. Если он тянется

          дольше, посылается сигнал  alarm и планировщик перезапускается.

          Если корневой (core) файл не существует в текущем каталоге,

          вызывается  abort() и порождается корневой файл. По умолчания alarm

          выдается через 180 секунд.

     -S
port

          Указывает порт для передач серверу. Это не обязательная опция. Она

          только подавляет порт по умолчанию для планировщика PBS.

     -c
configfile

          Указывает конфигурационный файл, см. описание ниже.

          Если это относительное имя, оно относится к

          PBS_HOME/sched_priv,  см. параметр -d. Если не указан параметр -с,

          pbs_sched не будет открывать конфигурационный файл. В BASL, этот

          файл нужен почти всегда, потому что в нем администратор указывает

          список  серверов, узлов и требования хоста на ресурсы.

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ

     Эта версия планировщика требует знания языка BASL. Сайт должен сначала

     написать функцию с именем sched_main() (и все ее вспомогательные функции)

     с помощью конструкций BASL, а затем перевести на Си с помощью

     компилятора  basl2c, который также добавляет главную программу к

     результирующему коду. Эта главная программа производит общие

     инициализирующие и другие служебные рутины, такие как установка локальных

     разъемов для коммуникаций с сервером на той же машине, переход к каталогу

     priv directory, открытие log-файлов, конфигурационного файла (если есть),

     установку замков, размножение демонов, инициализацию цикла планирования

     (т.е. получение атрибутов узлов, которые статичны по природе), установка

     обработчиков сигналов, выполнение глобальных инициализирующих операторов

     присваивания, указанных  writer'ром планировщика и, наконец, входа в

     цикл ожидания команд на планирование от сервера. Когда сервер посылает

планировщику соответствующую команду на планирование 

{SCH_SCHEDULE_NEW,   SCH_SCHEDULE_TERM,

     SCH_SCHEDULE_TIME,
   SCH_SCHEDULE_RECYC,
  SCH_SCHED-

     ULE_CMD,   SCH_SCHEDULE_FIRST}, информация о сервере (серверах), заданиях,

     очередях и исполнительных хостах уже получена и можно вызывать

     sched_main().

ЯЗЫК ПЛАНИРОВАНИЯ

     Пакетный язык планирования (BASL) есть  Cи-подобный процедурный язык.

     Он имеет ряд конструкций и предопределенных функций, которые облегчают

     планирование. Информация о сервере PBS, его очередях, размещении заданий

     по очередям, и об компьютерных узлах, где задания могут исполняться,

     доступна через типы  данных BASL:  Server, Que,  Job, CNode, Set Server,

     Set Que, Set Job, и Set CNode.

     Следующая простая команда sched_main() заставит сервер запустить все

     задания,  стоящие в очереди на локальном сервере:


  sched_main()


  {



  Server  s;



  Que
  q;



  Job
  j;



  Set Que queues;



  Set Job jobs;



  s = AllServersLocalHostGet();
// get local server



  queues = ServerQueuesGet(s);



  foreach( q in
queues ) {




  jobs = QueJobsGet(q);




  foreach( j in
jobs ) {





   JobAction(j,
SYNCRUN, NULLSTR);




  }



  }


  }

     Подробно о Пакетном языке планирования см. basl2c(1B).

Конфигурационный файл

     Конфигурационый файл можно указать с параметром -c. Этот файл используется

     для указания: (1) хостов, которым разрешено связываться с pbs_sched,

     (2) списка серверских хостов, для которых writer планировщика хочет, чтобы

     система периодически проверяла статус, очереди и информацию о заданиях,

     (3) списка исполнительных хостов, для которых writer планировщика

     требует периодической проверки информации, такой как состояние, свойства и

     т.п., (4) различных запросов, посылаемых каждому исполнительному хосту.

     (1) указание хостов-клиентов:

           Хосты, которым разрешается связываться с pbs_sched, указываются

           в конфигурационном файле так же, как для  pbs_mom. Имеется по

           одной строке на хост с синтаксисом:


   $clienthost
 hostname

           где clienthost и  hostname разделены белым пробелом.

           Два имени всегда допускаются к pbs_sched: "localhost" и имя,

           возвращаемое к  pbs_sched по системному вызову  gethostname().

           Эти имена не надо указывать в файле.

     (2) указание списка серверов:

           Список серверов указывается по одному в строке вида


   $serverhost hostname
port_number

           где $server_host, hostname, и port_number разделены белыми
           пробелами.

           Если port_number есть 0, то используется порт по умолчанию для

           сервера  PBS.

           Независимо от того, что указано в файле, в список серверов всегда

           входит локальный сервер -- работающий на одном хосте с

           планировщиком.

           В пределах кода BASL, доступ к данным списка серверов производится

           вызовом AllServersGet() или AllServersLocalHostGet(), которые

           возвращают локальный список.

     (3) указание списка исполнительных хостов:

           Список исполнительных хостов (узлов), чьи MOM'ы должны опрашиваться

           планировщиком, указывается по одному хосту в строках вида


   $momhost hostname port_number

           где $momhost,  hostname  и  port_number разделены белыми пробелами.

           Если номер порта есть  0, то используется порт по умолчанию для

           PBS MOM.

           Функция BASL  AllNodesGet() или

           ServerNodesGet(AllServersLocalHostGet())  доступна для получения

           списка узлов, известных локальной системе.

     (4) указание списка ресурсов хоста:

           Для указания списка запросов на ресурсы хоста, посылаемых к MOM'ам

           исполнительных хостов, используется следующий синтаксис:


   $node node_name CNode..Get host_resource

           node_name должно быть той же цепочкой, которая указана в строке

           $momhost. Имя узла  "*" (wildcard) соответствует любому

           узлу.

           Насчет списка возможных значений для параметра host_resourse см.

           раздел  9 в  PBS ERS (Resource Monitor/Resources)

           CNode..Get есть фактическое имя функции, которая вызывается из кода

           планировщика для получения ответа на запрос ресурсов. Список имен

           функций CNode..Get, которые могут появиться в конфигурационном

           файле следующий:



 ================================


       STATIC:


       ================================

       CNodePropertiesGet


       CNodeVendorGet


       CNodeNumCpusGet


       CNodeOsGet


       CNodeMemTotalGet[type]


       CNodeNetworkBwGet[type]


       CNodeSwapSpaceTotalGet[name]


       CNodeDiskSpaceTotalGet[name]


       CNodeDiskInBwGet[name]


       CNodeDiskOutBwGet[name]


       CNodeTapeSpaceTotalGet[name]


       CNodeTapeInBwGet[name]


       CNodeTapeOutBwGet[name]


       CNodeSrfsSpaceTotalGet[name]


       CNodeSrfsInBwGet[name]


       CNodeSrfsOutBwGet[name]



 ================================


       DYNAMIC:


       ================================


       CNodeIdletimeGet


       CNodeLoadAveGet


       CNodeMemAvailGet[type]


       CNodeSwapSpaceAvailGet[name]


       CNodeSwapInBwGet[name]


       CNodeSwapOutBwGet[name]


       CNodeDiskSpaceReservedGet[name]


       CNodeDiskSpaceAvailGet[name]


       CNodeTapeSpaceAvailGet[name]


       CNodeSrfsSpaceReservedGet[name]


       CNodeSrfsSpaceAvailGet[name]


       CNodeCpuPercentIdleGet


       CNodeCpuPercentSysGet


       CNodeCpuPercentUserGet


       CNodeCpuPercentGuestGet

           Функции с именами STATIC возвращают значения, получаемые только

           во время первого цикла планирования, или когда планировщику

           предписывается переконфигурация;

 функции с именами DYNAMIC возвращают  значения атрибутов, которые

           определяются в цикле планирования.

           Имя и тип определяются произвольно. Например, можно выбрать

           имя, определенное как "$FASTDIR" для вызовов CNodeSrfs* , и

           примером строки конфигурационного файла может быть:


      $node unicos8 CNodeSrfsSpaceAvailGet[$FASTDIR]






  quota[type=ares_avail,dir=$FASTDIR]

           Так в коде  BASL, если вызвать

          CNodeSrfsSpaceAvailGet(node,   "$FASTDIR"),  то это будет
           возвращать ответ на  запрос

           "quota[type=ares_avail,dir=$FASTDIR]" (3-ий параметр),

           посланный к узловому MOM.

           По умолчанию, планировщик уже имеет внутренне определенные

           следующие отображения, которые могут быть подавлены в

           конфигурационном  файле:


  ========= ========== ================= =============


   keyword  node_name
CNode..Get
  
host_resource


   =======  =========
================  =============

   $node    *

CNodeOsGet
  
arch


   $node    *

CNodeLoadAveGet
loadave


   $node    *

CNodeIdletimeGet  idletime
           Сказанное выше означает, что для всех объявленных (через $momhost)

           узлов запросы  на arch, loadave и  idletime будут посланы

           к каждому узловому MOM. Значение для arch получается системой

           внутренне, во время первого цикла планирования, потому что это

           относится к категории STATIC, в то время как значения для

           loadave и  idletime берутся при каждой планировочной итерации, так

           как они относятся к категории DYNAMIC. Доступ к возвращенным

           значениям происходит по вызовам CNodeOsGet(node),

           CNodeLoadAveGet(node) и CNodeIdletimeGet(node) соответственно.

           Приведем несколько примеров аргументов  $node, которые можно

           поместить в конфигурационный файл.


   ==================
========================
==========


   node_name
       CNode..Get


host res


   ==================  =========================
==========


   <sunos4_nodename>   CNodeIdletimeGet


idletime


   <sunos4_nodename>   CNodeLoadAveGet


loadave


   <sunos4_nodename>   CNodeMemTotalGet[real]

physmem


   <sunos4_nodename>   CNodeMemTotalGet[virtual]
totmem


   <sunos4_nodename>   CNodeMemAvailGet[virtual]
availmem


   <irix5_nodename>    CNodeNumCpusGet


ncpus


   <irix5_nodename>    CNodeMemTotalGet[real]

physmem


   <irix5_nodename>    CNodeMemTotalGet[virtual]
totmem


   <irix5_nodename>    CNodeIdletimeGet


idletime


   <irix5_nodename>    CNodeLoadAveGet


loadave


   <irix5_nodename>    CNodeMemAvailGet[virtual]
availmem


   <linux_nodename>    CNodeNumCpusGet


ncpus


   <linux_nodename>    CNodeMemTotalGet[real]

physmem


   <linux_nodename>    CNodeMemTotalGet[virtual]
totmem


   <linux_nodename>    CNodeIdletimeGet


idletime


   <linux_nodename>    CNodeLoadAveGet


loadave


   <linux_nodename>    CNodeMemAvailGet[virtual]
availmem


   <solaris5_nodename> CNodeIdletimeGet


idletime


   <solaris5_nodename> CNodeLoadAveGet


loadave


   <solaris5_nodename> CNodeNumCpusGet


ncpus


   <solaris5_nodename> CNodeMemTotalGet[real]

physmem


   <aix4_nodename>     CNodeIdletimeGet


idletime


   <aix4_nodename>     CNodeLoadAveGet


loadave


   <aix4_nodename>     CNodeMemTotalGet[virtual]
totmem


   <aix4_nodename>     CNodeMemAvailGet[virtual]
availmem


   <unicos8_nodename>  CNodeIdletimeGet


idletime


   <unicos8_nodename>  CNodeLoadAveGet


loadave


   <unicos8_nodename>  CNodeNumCpusGet


ncpus


   <unicos8_nodename>  CNodeMemTotalGet[real]

physme


   <unicos8_nodename>  CNodeMemAvailGet[virtual]
availmem


   <unicos8_nodename>  CNodeSwapSpaceTotalGet[primary]
swaptotal


   <unicos8_nodename>  CNodeSwapSpaceAvailGet[primary]
swapavail


   <unicos8_nodename>  CNodeSwapInBwGet[primary]
swapinrate


   <unicos8_nodename>  CNodeSwapOutBwGet[primary]
swapoutrate


   <unicos8_nodename>  CNodePercentIdleGet

cpuidle


   <unicos8_nodename>  CNodePercentSysGet


cpuunix


   <unicos8_nodename>  CNodePercentGuestGet

cpuguest


   <unicos8_nodename>  CNodePercentUsrGet


cpuuser


   <unicos8_nodename>  CNodeSrfsSpaceAvailGet[$FASTDIR]
quota[type








      


=ares_avail,








     



dir=$FASTDIR]


   <unicos8_nodename>  CNodeSrfsSpaceAvailGet[$BIGDIR]
quota[type








      


=ares_avail,








      


dir=$BIGDIR]


   <unicos8_nodename>  CNodeSrfsSpaceAvailGet[$WRKDIR]
quota[type








      


=ares_avail,








     



dir=$WRKDIR]


   <sp2_nodename>      CNodeLoadAveGet


loadave

           Предположим, имеется исполнительный хост типа  irix5 os,

           такой что  входы <irix5_node_name> должны консультироваться

           планировщиком.  Начальный цикл планирования будет связан с

           посылкой запросов типа STATIC  ncpus, physmem, totmem к MOM'у

           исполнительного хоста, и доступ к возвращенным ответам на запросы

           происходит через  CNodeNumCpusGet(node),

           NodeMemTotalGet(node,   "real"),

           CNodeMemTotalGet(node, "virtual") соответственно, где узел есть
           представление CNode исполнительного хоста. Очередные циклы

           планирования будут только посылать DYNAMIC-запросы idletime,

           loadave и availmem, и доступ к ответам на запросы происходит

           через  CNodeIdleTimeGet(node),  CNodeLoadAveGet(node),

           CNodeMemAvailGet(node,   "virtual") соответственно.

"Позднейшие" строки в конфигурационном файле имеют преимущество.

Конфигурационный файл должен быть "сохранным" ("secure"). Его владелец должен

иметь пользовательский и групповой id меньше чем  10  и не быть общедоступным

для записи (world writable).

По получении сигнала  SIGHUP планировщик закрывает и переоткрывает свой

log-файл и читает вновь свой конфигурационный файл (если есть).

ФАЙЛЫ
     $PBS_SERVER_HOME/sched_priv

               каталог по умолчанию для конфигурационных файлов, обычно

               (/usr/spool/pbs)/sched_priv.

Обработка сигналов

     Планировщик на базе Си принимает следующие сигналы:

     SIGHUP Сервер закрывает и переоткрывает log-файл и вновь читает

          конфигурационный файл, если он имеется.

     SIGALRM

          Если приготовленный на сайте планирующий модуль превысит лимит

          времени, Alarm побудит планировщика к дампу ядра и своему рестарту.

     SIGINT and
SIGTERM
          приводят к правильному завершению планировщика.

     Все остальные сигналы приводят к установленным по умолчанию действиям.

EXIT STATUS

     При нормальном завершении код возврата равен нулю.

СМ. ТАКЖЕ
     basl2c(1B),     pbs_sched_tcl(8B),
     pbs_server(8B),

     pbs_mom(8B),  BS External Reference Specification

     и PBS Internal Design Specification.

9.5.  Планировщик Tcl

ИМЯ
     pbs_sched_tcl - pbs Tcl планировщик
КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ
     pbs_sched
[-a alarm]  [-b
file]  [-d home]   [-i file]

     [-L logfile]   [-p
file]
[-S port]   [-t
file]
[-v]

     [-c file]

ОПИСАНИЕ

     Программа pbs_sched работает вместе с сервером PBS. Она запрашивает сервер

     о состоянии PBS и связывается с pbs_mom для получения информации о статусе

исполняемых заданий, доступной памяти и т.д. Затем она принимает решение

 о том, какие задания исполнять.

     pbs_sched должна исполняться с корневыми полномочиями.

ПАРАМЕТРЫ

     -a alarm       Определяет в секундах время ожидания окончания цикла

                    планирования. Если сценарий затягивается, посылается

                    сигнал alarm и планировщик перезапускается.

                    Если корневого файла нет в текущем каталоге, вызывается

                    abort() и порождается корневой (core) файл. По умолчанию

                    для alarm отводится 180 секунд.

     -b  file        Это определяет  "body"-файл. Указанный файл читается в

                    память один раз при старте программы или после получения

                    сигнала SIGHUP и выполняется каждый раз, когда сервер

                    будит планировщик. Если этот параметр не задан, в качестве

                    "body" читается файл "sched_tcl" из каталога

                    PBS_HOME/sched_priv.

     -d  home       Указывает начальный каталог PBS, PBS_HOME. Текущим рабочим

                    каталогом планировщика служит PBS_HOME/sched_priv. Если

                    этот параметр не задан, PBS_HOME по умолчания заменяется

                    на  $PBS_SERVER_HOME, определенный в процедуре построения

                    PBS.

     -i file        Определяет файл "initialize". Этот файл исполняется один

                    раз перед входом в главный цикл обработки. Если параметр не

                    задан, никакой инициализирующий код не исполняется.

     -L logfile     Указывает абсолютный путь к файлу, используемому как

                    log-файл. Если не указан, планировщик откроет файл с

                    именем по текущей дате в каталоге PBS_HOME/sched_logs

                    (см. параметр -d).

     -p  file        Это указывает на файл "print". Всякий выход от кода Tcl

                    для стандартного выхода или стандартных ошибок пишется

                    в этот файл. Если параметр не задан, будет использоваться

                    PBS_HOME/sched_priv/sched_out. См. параметр  -d.

     -S port        Указывает порт для использования. Если не задан,

                    используется порт, отводимый по умолчанию для планировщика

                     PBS.

     -t  file        Указывает файл-"terminator". Если сервер выдает команду

                    QUIT, этот код исполняется перед завершением планировщика.

                    Если параметр не определен, никакой специальной

                    заключительной обработки не производится.

     -v             Это переводит планировщик в режим "verbose" (подробности).

                    Каждая ошибка показывается независимо от установки

                    этого параметра, но некоторые "малозначащие" события

                    регистрируются при установке этого флажка. Примером может

                    служить сообщение о каждом контакте сервера и планировщика.

     -c  file        Указывает конфигурационный файл, см. описание ниже.

                    Если это относительное имя, то оно относится к

                    PBS_HOME/sched_priv,  см. параметр -d.

                    Если параметр -c  не установлен, pbs_sched  не будет

                    пытаться открыть конфигурационный файл.

     Параметры, означающие имена файлов, могут быть абсолютными или

     относительными. Если они относительны, их начальный каталог есть

     PBS_HOME/sched_priv.

УПОТРЕБЛЕНИЕ

     Эта версия планировщика требует знания языка Tcl. Множество функций

     для коммуникаций с сервером PBS и монитором ресурсов добавляется к

     нормально доступным в Tcl. Все обращения к ним устанавливают переменную

     "pbs_errno" на значение, указывающее ошибку, если она произойдет.

     Во всех случаях значение

     "0" показывает отсутствие ошибки. Если сделано обращение к функции

     Монитора ресурсов, каждый код ошибки приходит от системы в переменную

     errno.  Если вызывается  функция коммуникации с сервером PBS, всякий

     код ошибки передается туда сервером.

     openrm host ?port?

           Создает связь с Монитором ресурсов  PBS на хосте, используя порт

           с указанным номером или стандартный порт для монитора ресурсов,

           если номер не указан. Дескриптор связи возвращается. Если открытие

           прошло успешно, он представляет неотрицательное целое. Если нет,

           выдается ошибка.

     closerm connection

    Параметрическая связь есть дескриптор для монитора ресурсов, который     ранее был возвращен от openrm. Эта связь закрывается.

           Ничего не возвращается.

     downrm connection

           Посылает команду закрыться к монитору ресурсов на связи.

           Ничего не возвращается.

     configrm connection filename
           Посылает команду к монитору ресурсов на связи прочесть

           конфигурационный файл, заданный именем  filename.

           При успехе возвращается "0", при неудаче "-1".

     addreq connection request
           Запрос на ресурс посылается к монитору ресурсов на связи.

           При успехе возвращается  "0", при неудаче "-1".

     getreq connection

           Возвращается один ответ на запрос ресурсов от монитора ресурсов

           на связи. Если происходит ошибка или ответов больше нет,

           возвращается пустая цепочка.

     allreq request

           Запрос на ресурс посылается всем мониторам ресурсов на связи.

           В ответ возвращается количество действующих потоков.

     flushreq

           Все запросы на ресурсы, посланные ранее ко всем

           мониторам ресурсов на связи, передаются в сеть. Ничего не

           возвращается.

     activereq

           Возвращается количество  связей следующего потока с чем-то для

           чтения. Если ни по какой связи читать нечего, возвращается

           отрицательное число.

     fullresp flag

           Вычисляется булевское выражение flag и устанавливается  на full

           режим ответа для getreg, если вычисленное значение есть "true".

           Ответ в режиме  full от монитора ресурсов включает оригинальный

           запрос с знаком равенства после него и ответом на запрос.

           В ситуации по умолчанию возвращается только знак равенства с

           ответом после него. Данную функцию можно использовать, если

           по сценарию нужно "видеть" всю строку целиком.

     pbsstatserv

           Серверу посылается запрос о нем самом. При успехе возвращается

           список из трех элементов, при неудаче -- пустая цепочка. Первый

           элемент списка есть имя сервера, второй -- список атрибутов.

           Третий есть "text", связанный с сервером (обычно пробел)

     pbsstatjob

           Серверу посылается запрос о состоянии всех его заданий. При успехе

           возвращается список, при неудаче пустая цепочка.

           Список содержит по элементу (строке) на каждое задание.

           Каждый элемент имеет три позиции. Первая есть идентификатор

           задания. Вторая -- список атрибутов. Имена атрибутов, определяющих

           ресурсы, имеют имя вида "Resource_List:name", где "name" есть

           имя ресурса. Третья есть "text", связанный с заданием (обычно

           пробел).

     pbsstatque

           Серверу посылается запрос о всех очередях в его ведении.

           При успехе возвращается список, при неудаче -- пустая цепочка.

           Список содержит по элементу (строке) на каждую очередь.

           Каждый элемент есть

           список из трех элементов. Первый -- имя очереди. Второй -- список

           атрибутов, как в pbsstatjob.  Третий есть "text", связанный с

           очередью (обычно пробел).

     pbsstatnode

           Сервер получает запрос на информацию о всех узлах, определенных в

           пределах сервера. При успехе возвращается список, при неудаче --

           пустая цепочка. Список содержит но элементу на каждый узел.

           В свою очередь, каждый элемент есть список из трех позиций.

           Первая -- имя узла, Вторая-- список атрибутов. Третья-- текст,

           связанный с узлом (обычно пусто).

     pbsselstat

           Серверу посылается запрос о всех исполняемых заданиях.

           При успехе возвращается список, подобный pbsstatjob, иначе --

           пустая цепочка.

     pbsrunjob jobid ?location?

Запускает задание с идентификатором jobid в месте, указанном

           как location. Если  location не задано, место выбирается по

           умолчанию. Если запрос выполнен, возвращается "0", иначе "-1".

     pbsasyrunjob jobid
?location?

           Запускается задание  jobid в месте location, без ожидания

           положительного ответа, что задание действительно запущено.

           Если location не задано, используется место по умолчанию. Если все

           прошло успешно, возвращается "0", иначе возвращается "-1".

     pbsrerunjob jobid

           Перезапускается задание, указанное своим  jobid. При успехе

           возвращается "0", иначе "-1".

     pbsdeljob jobid

           Исключается задание jobid. При успехе возвращается "0", иначе "-1".

     pbsholdjob
jobid

           Накладывается hold на задание  jobid. При успехе возвращается  "0",

           иначе "-1".

     pbsmovejob
jobid ?location?

           Переводит задание, указанное идентификатором jobid, в место,

           указанное как location. Если  location не задано, место берется

           по умолчанию. При успехе возвращается "0", иначе "-1".

     pbsqenable
queue

           Устанавливает на true атрибут "enabled" для указанной очереди.

           При успехе возвращается "0", иначе -1".

     pbsqdisable queue

           Устанавливает атрибут "enabled" для указанной очереди на false.

           При успехе возвращается "0", иначе "-1".

     pbsqstart queue

           Устанавливает атрибут "started" для указанной очереди на true.

           при успехе возвращается "0", иначе"-1".

     pbsqstop queue

           Устанавливает атрибут "started" для указанной очереди на  false.

           При успехе возвращается "0", иначе "-1".

     pbsalterjob jobid attribute_list

           Изменяет атрибуты задания, указанного идентификатором jobid.

           Параметр attribute_list есть список атрибутов для изменения.

           Их должно быть более одного. Каждый атрибут представляет список из

           трех элементов. Первый есть имя, второй есть ресурс и третий есть

           новое значение.  При успешном изменении возвращается "0", иначе "-1" 

     pbsrescquery resource_list
           Получить информацию о ресурсах, указанных в resource_list. Это

           должен быть список цепочек. Если запрос прошел успешно,

           возвращается список с тем же количеством элементов, что и в

           resource_list. Каждый элемент в этом списке будет

           список из четырех чисел. Они имеют соответственно смысл:

           доступен, отведен, зарезервирован,  down .

     pbsrescreserve resource_id
resource_list

           Делает (или распространяет) резервирование для ресурсов,

           перечисленных в resource_list, заданном как список цепочек.

           Параметр resource_id есть номер, являющийся уникальным

           идентификатором  для производимого сервером резервирования. Если

           resource_id есть "0", создается новое резервирование. В этом

           случае генерируется новый идентификатор и возвращается функцией.

           Если используется старый идентификатор, возвращается этот же самый

           номер. Переменная Tcl "pbs_errno" устанавливается для указания

           успеха или неудачи резервирования.

     pbsrescrelease resource_id
           Резервирование, сделанное по указанию в resource_id, снимается.

     Две следующие команды обычно не используются планировщиком. Они включены

     сюда, потому что могут ему понадобиться для контактов с сервером,

     отличных от обычных контактов. Эти команды используются также средствами

     Tcl.

     pbsconnect
?server?

           Устанавливает связь с названным сервером или с сервером по

           умолчанию, если параметр не задан. Только одна связь с

           сервером допускается одновременно.

     pbsdisconnect

           Разорвать связь с временно доступным сервером.

     Перечисленные выше функции Tcl используют обращения к библиотеке

     интерфейса PBS для коммуникаций с сервером и к библиотеке монитора

     ресурсов PBS для коммуникаций с pbs_mom.

     datetime ?day? ?time?

           Количество использованных аргументов определяет тип даты. Если

           аргументов нет, возвращается текущая дата POSIX. Это целое число

           секунд.

           При одном аргументе возможны два формата. Первый состоит из 12

           (или больше) знаков,

           и указывает полную дату в формате:

           ГГММДДЧЧММСС

           Все знаки - цифры.  Год  (ГГ) указывается двумя первыми (или больше)

           цифрами и есть количество лет с 1900 года. Месяц (ММ) есть порядковый

           номер месяца  [01-12]. День  (ДД) есть день месяца [01-32].

           Час (ЧЧ) есть час дня [00-23]. Минуты (ММ) есть минуты после

           указанного часа  [00-59]. Секунды  (СС) есть секунды после

           минут  [00-59].

           Возвращается дата  POSIX  по заданным  date/time.

           Второй вариант с одним аргументом есть относительное время


     HH:MM:SS
           Часы (HH),  минуты (MM) и секунды (SS) разделяются двоеточиями ":".

           В этом случае возвращаемое число есть количество секунд в указанном

           интервале, а не абсолютная дата POSIX.

           При двух аргументах вычисляется относительная дата. Первый аргумент

           указывает день недели и должен быть одной из следующих цепочек:

           "Sun", "Mon", "Tue", "Wed", "Thr", "Fri" или "Sat". Второй аргумент

           есть относительное время, как указано выше. Вычисленная дата POSIX

           будет день данной недели, следующий за текущим днем, и время,

           заданное во втором аргументе. Например, если текущий день был

           Monday (Понедельник), а два оргумента были "Fri" (Пятница) и

           "04:30:00", вычисленная дата  будет дата  POSIX для  Friday,

           следующего за текущим  Monday, четыре-тридцать утра. Если указанный

           день и текущий день совпадают, используется текущий день, а не день

           следующей недели.

     strftime format time

           Эта функция  вызывает функцию  POSIX  strftime().  Она требует

           два аргумента.  Первый есть форматная строка. Форматные соглашения

           те же, что для POSIX-функции strftime(). Второй аргумент есть

           календарное время POSIX в секундах, как это возвращается по

           datetime. Она возвращает цепочку на базе указанного формата.

           Это дает возможность извлекать информацию о времени или

           форматировать  ее для печати.

     Интерпретатор Tcl запускается при инициализации программы

     и после сброса (получения сигнала  SIGHUP). Он не снимается между

     исполнениями планировщика, так что переменные, установленные сначала,

     доступны и позднее.

     Файлы  "initialize" и "terminator" исполняются без дополнительных связей

     с сервером. Это означает, что никакая из названных выше функций,

     обращающихся к серверу, не будет работать раньше вызова  pbsconnect.

     Файл  "body"  выполняется при уже установленной связи с сервером.

КОНФИГУРАЦИОНЫЙ ФАЙЛ

     Конфигурационный файл может быть указан с параметром  -c. Этот файл можно

     использовать для указания хостов (серверов), которым разрешено

     связываться с pbs_sched. Хосты указываются в конфигурационном файле

     способом, аналогичным употребленному в  pbs_mom. Имеется по одной строке

     на хост с синтаксисом:

     $clienthost   hostname

     где clienthost  and  hostname разделены белым пробелом.

     Хосты с двумя именами всегда допускаются к связи с pbs_sched:

     "localhost"   и хост с именем, возвращаемым к pbs_sched по вызову

     gethostname(). Эти имена не нужно указывать в конфигурационном файле.

     Конфигурационный файл должен быть "secure". Он должен принадлежать

     пользователю и группе с идентификаторами меньше 10 и не быть

     общедоступным для записи.

ФАЙЛЫ
     $PBS_SERVER_HOME/sched_priv

               каталог по умолчанию для конфигурационных файлов, обычно

               (/usr/spool/pbs)/sched_priv.

Обработка сигналов

     Планировщик на базе Си обрабатывает следующие сигналы:

     SIGHUP Сервер закрывает и переоткрывает свой log-файл и вновь читает

          конфигурационный файл, если он есть.

     SIGALRM

          Если приготовленный на сайте планирующий модуль перерасходует лимит

          времени, Alarm побуждает планировщик к дампу ядра и перезапуску.

     SIGINT and
SIGTERM
          Приводят к правильному завершению планировщика.

    Все другие сигналы действуют по правилам умолчания установки.

EXIT STATUS

     При нормальном завершении код возврата есть ноль.

СМ. ТАКЖЕ
     pbs_scheduler_cc(8B),
     pbs_scheduler_rule(8B),

     pbs_server(8B), pbs_mom(8B), the PBS External Reference

     Specification и  the PBS Internal Design Specification.

9.6.  Qmgr Command

ИМЯ
     qmgr - системный менеджер pbs batch

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ
     qmgr [-a] [-c command] [-e] [-n] [-z] [server...]

ОПИСАНИЕ

     Команда  qmgr обеспечивает интерфейс администратора с пакетной системой.

     Команда читает директивы из стандартного ввода. Проверяется синтаксис

     каждой директивы и соответствующий запрос направляется к пакетному

     серверу или  к серверам

     Подкоманды перечисления или печати от qmgr могут выполняться для обычных

     пользователей. Создание или уничтожение очередей требует привилегии

     администратора PBS.  Установка или снятие сервера требует привелегии

     оператора или менеджера.

Параметры

     -a          Аборт  qmgr  при синтаксических ошибках или неприятиях

                 запроса  сервером.

     -c command  Выполнить одну команду и завершить qmgr.

     -e          Эхо всех команд на стандартном выходе.

     -n          Команды не выполнять, проводить только синтаксический контроль.

     -z          Не писать ошибки в стандартный выход для ошибок.

ОПЕРАНДЫ

     Операнды server определяют имя пакетного сервера, к которому

     администратор посылает запросы.

     Каждый операнд server имеет синтаксис:

         host_name[:port]

     где  host_name  есть сетевое имя хоста, на котором работает сервер,

     а порт есть имя порта для связи. Если порт не указан, используется номер,

     определяемый по умолчанию.

     Если сервер не указан , запросы администратора посылаются локальному

     серверу.

СТАНДАРТНЫЙ ВВОД

     Команда  qmgr  читает директивы из стандартного ввода до достижения

     конца файла, или выхода или директивы  quit.

СТАНДАРТНЫЙ ВЫВОД

     Если стандартный вывод идет на терминал, приглашение выдается на

     терминал, когда qmgr готова читать директивы.

     Если указан параметр -e,  qmgr выдает эхо для директив из стандартного

     ввода на стандартный вывод.

STANDARD ERROR

     Если параметр -z  не указан, командв qmgr будет выдавать диагностические

     сообшения на стандартный выход для ошибок.

РАСШИРЕННОЕ ОПИСАНИЕ

     Если qmgr  запущена без параметра -c и стандартный вывод идет на

     терминал, qmgr будет писать приглашение в стандартный вывод, а директивы

     читать со стандартного ввода.

     Команды можно сокращать до минимально различимой формы. Команда

     оканчивается знаком новой строки или точки с запятой, ";". В одной строке

     можно писать несколько команд. Команда может переносится со строки на

     строку, если перед переводом строки написать обратный слеш "\".

     Комментарии начинаются с знака  # и кончаются концом строки.

     Комментарии и пустые строки qmgr игнорирует .

Синтаксис директив

     Директивы qmgr имеют один из следующих форматов:

     command server [names] [attr OP value[,attr OP value,...]]

     command queue [names] [attr OP value[,attr
OP value,...]]

     command node [names] [attr
OP value[,attr OP value,...]]

     где   command  означает операцию но объекте. Команды такие:

               active    устанавливает активные объекты. При ссылке на

                         активные обекты, если в команде qmgr не указаны

                         их имена, используются имена активных объектов.

               create    создание нового объекта, применяется к очередям и

                         узлам.

               delete    уничтожить существующий объект,

                         применяется к очередям и узлам.

               set       определить или изменить значения атрибутов объекта

               unset     очистить значения атрибутов объекта. Отметим, что

                         эта форма не принимает Op или значение, а

                         а только имя атрибута.

               list      перечислить текущие атрибуты и их значения на объекте.

               print     напечатать все очереди и атрибуты сервера в формате,

                         который  используется как ввод для команды qmgr.

     

   names     список из одного или более имен указываемых объектов. 

Список имеет форму:



 [name][@server][,queue_name[@server]...]

               без белых пробелов. Имя объекта объявляется, когда объект

               создается впервые. Если имя есть @server, то все объекты

               указанного типа на сервере становятся эффективными.

     attr      указывает имя атрибута объекта, который нужно установить или

               модифицировать. Атрибуты объектов описаны в разделе  2 в ERS.

               (External Reference Specification)

               Если атрибут --- такой, который состоит из набора ресурсов, то

               атрибут указывается в форме:



 attribute_name.resource_name

     OP        операция, которая должна быть произведена с атрибутом и его

               значением:

               =    установить значение атрибута.  Если атрибут уже имеет

                    значение, оно заменяется новым.

               +=   увеличить текущее значение атрибута на величину в новом

                    значении.

               -=   уменьшить текущее значение атрибута на количество в новом

                    значении.

     value     значение для присваивания атрибуту. Если значение содержит

               белый пробел, запятые или другие

               специальные знаки, такие как # , значение цепочки должно быть

               заключено в кавычки  (").

     Дальше следуют примеры директив  qmgr:

     create queue fast priority=10,queue_type=e,enabled
= true,max_running=0

     set queue fast max_running
+=2

     create queue little

     set queue little resources_max.mem=8mw,resources_max.cput=10

     unset queue fast max_running

     set node state = "down,offline"

     active server s1,s2,s3

     list queue
@server1

     set queue max_running = 10      - использует активные очереди

EXIT STATUS

     При условии успешной обработки всех представленных в команде qmgr

     операндов код возврата равен нулю.

     Если команда qmgr не сможет обработать какой-нибудь операнд, код возврата

     будет иметь значение больше нуля.

СМ. ТАКЖЕ
     pbs_server(8B),

   pbs_queue_attributes(7B),

     pbs_server_attributes(7B),
qstart(8B), qstop(8B),
qen-

     able(8B),  qdisable(8),  и the PBS External Reference

     Specification

9.7.  Атрибуты сервера
9.7.1.  Публичные атрибуты сервера

Атрибуты сервера могут читаться любым клиентом, привилегий не требуется.

 Большинство атрибутов сервера могут изменяться пользователями с

администраторскими или операторскими привилегиями. Некоторые атрибуты требуют

от пользователя полных администраторских привилегий. Вот список атрибутов

сервера.

     acl_host_enable
          Атрибут при значении true побуждает сервер использовать списки

          acl_hosts контроля доступа. Требует полных администраторских

           привилегий для установки или изменения значения. Формат:


  boolean, "TRUE", "True", "true",  "Y",  "y",
"1",

          "FALSE",  "False", "false", "N", "n", "0"; значение по умолчанию:

           false = disabled.  [встроенный тип: boolean]

     acl_hosts

          Список хостов, которые могут запрашивать услуги от этого сервера.

          Он содержит сетевые имена хостов. Локальные запросы, т.е. запросы от

          самого серверского хоста, всегда принимаются, даже если хост не

          содержится в списке. См. раздел 10.1, Authorization, в PBS  External

          Reference  Specificaiton.  Для установки или изменения списка

          требуется  полная менеджерская привилегия. Формат списка:

          "[+|-]hostname.domain[,...]";   Значение по умолчанию: все хосты.

          [встроенный тип: список контроля доступа]

     acl_user_enable
          Атрибут, который при значении true побуждает сервер использовать

          список доступа  acl_users  на уровне сервера.

          Для установки или изменения требуется полная привилегия менеджера.

          Формат:  boolean  (см.  acl_group_enable); значение по умолчанию:

          disabled.  [встроенный тип: boolean]

     acl_users

          Список пользователей, которым разрешено или запрещено делать запросы

          к этому серверу.  См. раздел 10.1, Authorization (Уполномочивание)

          в  PBS External Reference Specificaiton. Требует полных привилегий

          менеджера для установки или изменения.   Формат:

          "[+|-]user[@host][,...]"; значение по умолчанию: разрешено всем

          пользователям. [встроенный тип: список контроля доступа]

     acl_roots

          Список супер-пользователей, кто может представлять и исполнять

          задания на этом сервере. Если исполнительный идентификатор задания

          есть ноль (0), то хозяим задания, root@host, должен числиться в этом

          списке контроля доступа, иначе задание будет отвергнуто. Формат:

          "[+|-]user[@host][,...]";  значение по умолчанию: корневые

          задания не допускаются.  [встроенный тип : список контроля доступа]

     комментарий

          Текстовая цепочка, которая может быть установлена планировщиком

          или другим привилегированным клиентом для информирования

          пользователей пакетной системы. Формат: произвольная цепочка;

          значение по умолчанию: отсутствует.  [встроенный тип: цепочка]

     default_node

          Спецификация узла, которая используется, если нет никаких других

          спецификаций. Этот атрибут исползуется только теми серверами, где

          имеется файл узлов в каталоге server_priv, содержащий список узлов

          сервера. Если такого файла нет, атрибут не устанавливается по

          умолчанию, а если установлен, то игнорируется. Значение по умолчанию

          разрешает заданиям совместно использовать единственный узел. Формат:

          цепочка спецификации узла; значение по умолчанию:  1#shared.

          [встроенный тип: цепочка]

     default_queue

          Целевая очередь в случае, если в запросе не указано имя очереди.

          Формат: имя очереди;  значение по умолчанию: отсутствует, должно

          устанавливаться на одну из существующих очередей.  [встроенный тип:

          цепочка]

     log_events

          Битовая цепочка, которая указывает тип регистрируемых событий, см.

          раздел о регистрации событий в главе 3 в  ERS.  Формат: целый;

          значение по умолчанию: 511, все события.  [встроенный тип: целый]

     mail_uid

          Идентификатор пользователя, от имени которого сервер генерирует

          сообщение пользователям. Формат: целый  uid; значение по умолчанию:

           0 для корня. [встроенный тип: целый]

     managers

          Список пользователей с привилегиями администратора. Формат:


  user@host.sub.domain[,user@host.sub.domain...].

          Имя хоста, подобласти или области, которое  может быть сделано

          " универсальным шаблоном" ("wild carded") использованием символа "*",

          см. описание списков контроля доступа пользователей в главе  10.1.1

          в  ERS. Для установки или изменения требуется полная привилегия

          администратора. Значение по умолчанию: корень на локальном хосте.

          [встроенный тип: список контроля доступа]

     max_running

          Максимальное количество заданий, допустимых для выбора на

          исполнение в любой момент.  Служит рекомендацией для планировщика,

          не должно превышается сервером.  Формат: целый.  [встроенный тип:

          целый]

     max_user_run

          Максимальное количество заданий, принадлежащих одному пользователю,

          которое допускается для исполнения одновременно из данной очереди.

          Атрибут имеет консультативный характер для планировщика и не

          может превышаться сервером. Формат:  integer;  значение по

          умолчанию: отсутствует.   [встроенный тип: integer]

     max_group_run
          Максимальное количество заданий, принадлежащих какому-нибудь

          пользователю в одной группе, которые разрешается одновременно

          исполнять из данной очереди. Имеет консультативный характер для

          планировщика и обязательный для сервера. Формат: nteger; значение

          по умолчанию: отсутствует. [встроенный тип: integer]

     node_pack

          Управляет отведением многопроцессорных узлов заданиям. Если этот

          атрибут установлен на true, задания будут поступать на

          многопроцессорные узлы с наименьшим количеством свободных процесоров.

          Это  упаковывает задания в возможно меньшие узлы, оставляя

          многопроцессорные узлы свободными для заданий, которые требуют много

          процессоров на узле. Если атрибут установлен на false, задания будут

          рассеиваться  по узлам, уменьшая конфликты с памятью между заданиями.

          Если не установлен, задания упаковываются в узлы в порядке, в

котором узлы объявлены серверу в файле узлов. Значение по умолчанию: не установлен. [встроенный тип: boolean]

     operators

          Список пользователей, имеющих привилегию пакетного оператора.

          Формат списка идентичен с указанным выше менеджерским. Для установки

          или изменения требует полной привилегии менеджера. Значение по

          умолчанию:  корень на локальном хосте. [встроенный тип: список

          контроля доступа]

     query_other_jobs

          Установка этого атрибута управляет тем, может ли обычный

          пользователь, не владелец задания, быть допущен делать

          запрос о статусе или о выборке задания. Формат: boolean  (см.

          acl_host_enable); Требует полной менеджерской привилегии для

          установки или изменения. Значение по умолчанию: false  -

          пользователям не разрешается опрашивать или выделять задания,

          принадлежащие другим пользователям. [встроенный тип: boolean]

     resources_available

          Список ресурсов и их доступных количеств для заданий, исполняемых

          данным сервером. Сумма ресурсов каждого типа,

          используемых всеми заданиями на этом сервере, не может превышать

          указанного общего количества. Справочный  для планировщика, не

          может превышаться сервером. Формат:

          "resources_available.resource_name=value[,...]".  [встроенный

          тип: resource]

     resources_cost

          Коэффициенты стоимости различных типов ресурсов. Такие значения

          используются при определении порядка освобождения членов множеств

          синхронных заданий, см. раздел "Синхронизация запусков заданий".

          По большей части эти значения чисто произвольны и имеют смысл

          только как относительные значения между системами. "Цена" ресурсов,

          запрошенных заданием, есть сумма произведений различных

          resources_costs  на количества каждого ресурса, востребованного

          заданием. Нет необходимости присваивать цену каждому возможному

          ресурсу. Это достаточно сделать только для тех, которые сайт хочет

          рассматривать в планировании синхронных заданий. Формат:


  "resources_cost.resource_name=value[,...]";

          значение по умолчанию: отсутствует, цена ресурса не вычисляется.

          [встроенный тип: список]

     resources_default

          Список по умолчанию количеств ресурсов, устанавливаемых в качестве

          пределов для исполнения заданий на этом сервере, если лимит не

          указан ни в задании ни по умолчанию в очереди. Формат:


  "resources_default.resource_name=value[,...]";

          значение по умолчанию: предела нет.    [встроенный тип: resource]

     resources_max

          Максимальное количество каждого ресурса, которое может быть

          запрошено  одним заданием, выполняемом на этом сервере, если нет

          значения resources_max, установленного для очереди, в которой

          задание находится. Формат:

          "resources_max.resource_name=value[,...]"; значение по умолчанию:

          неограниченное употребление.  [встроенный тип: resource]

     scheduler_iteration

          Время в секундах между  итерационными попытками

          пакетного сервера для планирования заданий на исполнение. При каждой

          итерации сервер проверяет имеющиеся ресурсы и исполняемые задания,

          чтобы определить, нельзя ли запустить новое задание. Такая проверка

          происходит также, когда оканчивается исполняемое задание или новое

          задание переходит в состояние ожидание в очереди на исполнение.

          Формат: целое количество секунд; значение по умолчанию:  10  минут,

          устанавливается {PBS_SCHEDULE_CYCLE} в  server_limits.h.

          [встроенный тип: integer, выдается как имя, определенное ниже]

     scheduling

          Действует, если сервер получает запрос на планирование заданий от

          планировщика PBS.  Если true, планировщик будет вызван, как

          требуется. Если false, планировщик не вызывается и ни одно задание

          не поступает на исполнение, пока серверу не поручит это оператор

          или администратор. Установка или переустановка этого атрибута на

          true приводит к немедленному вызову планировщика.

          Более подробную информацию см. в разделе 4.1. Взаимодействие

          планировщика-сервера, в Руководстве администратора  PBS.   Формат:

          boolean   (см.  acl_host_enable);  значение по умолчанию:

          значение опции -a при вызове сервера, если  -a не указано, значение

          берется из предыдущего захода сервера. Если никогда не

          устанавливалось, значение есть "false".  [встроенный тип: boolean]

     system_cost

          Произвольное значение для умножения на него цены ресурса любого

          задания, обрабатываемого этим сервером с целью выбора первого

          освобождаемого  члена синхронного множества, см. resources_cost и

          и раздел  3.2.2,  "Синхронизация запусков заданий." [значение

          по умолчанию: отсутствует, цена ресурса не вычисляется], [встроенный

          тип: список]

9.7.2.  Атрибуты сервера только для чтения

Следующие атрибуты могут только читаться, они поддерживается сервером и не

могут изменяться клиентами.

     resources_assigned

          Общее количество определенных типов ресурсов, отводимых для

          исполняемых заданий.   [встроенный тип: resource]

     server_name

          Имя сервера, которое совпадает с именем хоста. Если сервер слушает

          нестандартный порт, к нему дописывается через двоеточие номер порта.

          Например:

          host.domain:9999.  [встроенный тип: цепочка]

     server_state

          Текущее состояние сервера:

          Active  Сервер работает и будет вызывать планировщик заданий при

          необходимости планировать задания на исполнение.

          Idle  Сервер работает, но не будет вызывать планировщика заданий.

        Планирование

               Сервер работает и имеется незаконченный вызов планировщика

               заданий.


  Terminating

               Сервер закончил работу. Никакие новые задания не будут

               планироваться.


  Terminating, Delayed
               Сервер закончил работу в отложенном режиме. Сервер не будет

               выполнять новые задания и завершит свою работу после завершения

               текущих заданий.

               [встроенный тип: integer]

     state_count

          Общее количество заданий во разных состояниях, которыми управляет

          сервер. [встроенный тип: special, массив целых]

     total_jobs

          Общее количество заданий, управляемых сервером. [встроенный тип:

          целое]

     PBS_version

          Номер выпуска версии сервера.  [встроенный тип : цепочка]

9.8.  Атрибуты очереди

9.8.1.  Публичные атрибуты очереди

Публичные атрибуты очереди можно изменять по желанию клиентов. Клиент должен

быть пользователем с привилегиями администратора (менеджера) или оператора.

Некоторые атрибуты для изменения требуют полных администраторских полномочий.

Следующие атрибуты применим к очередям обоих типов:

     acl_group_enable
          Этот атрибут при значении true предписывает серверу использовать

          групповой список очереди для контроля доступа acl_groups. Формат:

          boolean,  "TRUE",  "True", "true", "Y", "y", "1", "FALSE", "False",

          "false", "N",  "n",  "0";  значение по умолчанию: false = disabled.

          [встроенный тип: boolean]

     acl_groups

          Список, который разрешает или запрещает постановку в очередь заданий,

          принадлежащих членам указанных групп. Группы в списке есть группы

          серверского хоста. См. раздел  10.1, Санкционирование, в  PBS

          External Reference Specificaiton. Формат:

          "[+|-]group_name[,...]";  значение по умолчанию: разрешено всем

          группам. [встроенный тип:  список контроля доступа]

     acl_host_enable
          Атрибут при значении true предписывает серверу использовать список

          доступа acl_hosts access. Формат:  boolean (см. acl_group_enable);

          значение по умолчанию: disabled.

          [встроенный тип: boolean]

     acl_hosts

          Список хостов, которые могут ставить задания в очередь. См. раздел
          10.1, Санкционирование, в  PBS External Reference Specificaiton.

          Формат:  "[+|-]hostname[...]"; значение по умолчанию: разрешено всем

          хостам.

          [встроенный тип: список контроля доступа]

     acl_user_enable
          Этот атрибут при значении true предписывает серверу использовать

          список доступа acl_users для этой очереди. Формат: boolean  (см.

          acl_group_enable);  значение по умолчанию: disabled.

          [встроенный  тип: boolean]

     acl_users

          Список пользователей, которым разрешено или запрещено ставить

          задания в эту очередь. См. раздел 10.1, Санкционирование, в  PBS

          External  Reference  Specificaiton. Формат: "[+|-]user[@host][,...]";

          значение по умолчанию: разрешено всем пользователям.  [встроенный

          тип: список контроля доступа]

     enabled

          Очередь будет или не будет принимать новые задания. При false

          очередь "не действует" и не будет принимать задания. Формат:

          boolean  (см.  acl_group_enable); значение по умолчанию: disabled.

          [встроенный тип: boolean]

     from_route_only
          В случае true эта очередь не принимает задания, кроме тех, которые

          направлены (routed) сервером из локальной маршрутной очереди.

          Это используется для форсирования пользователя отдавать задания

          в маршрутную очередь, используемую для распределения заданий по

          другим очередям на основании лимитов ресурсов для задания.

          Формат: boolean; значение по умолчанию: disabled.  [встроенный тип:

          boolean]

     max_queuable

          Максимальное количество заданий, одновременно располагающихся в

          очереди.  Формат: целый; значение по умолчанию: не ограничено.

          [встроенный тип: integer]

     max_running

          Максимальное количество заданий, которое допускается для отбора из

          этой очереди для маршрутизации или исполнения в любое заданное время.

Для маршрутной очереди, если установлено, осуществляется

          принудительно сервером. Для очереди на исполнение этот атрибут есть

          рекомендация для Планировщика и не принудителен для сервера. Формат:

          integer.  [встроенный тип: integer]

     Priority

          Приоритет этой очереди по отношению к другим очередям того же типа

          на данном сервере. Может влиять на отбор заданий для

          исполнения/маршрутизации. Рекомендателен для Планировщика, сервером

          не используется. Формат: integer.  [встроенный тип: integer]

     queue_type

          Тип очереди: исполнительная или маршрутная. Формат: "execution",

          "e",   "route",   "r".  Этот атрибут должен быть явно установлен.

          [встроенный тип: цепочка]

     resources_max

          Максимальное количество каждого ресурса, которое может быть запрошено

          отдельным заданием в этой очереди. Значение для очереди заменяет

          любой максимальный лимит на уровне сервера. Формат:

          "resources_max.resource_name=value", см. qmgr(1B); значение по
          умолчанию: неограниченное использование.  [встроенный тип: resource]

     resources_min

          Минимальное количество каждого ресурса, которое может быть запрошено

          заданием в этой очереди. Формат: см. resources_max,  значение по

          умолчанию:  нулевое употребление. [встроенный тип: resource]

     resources_default

          Список количеств ресурсов по умолчанию, которые устанавливаются в

          качестве пределов  для заданий в этой очереди, в которых лимит не

          указан. Формат: "resources_default.resource_name=value", см.

          qmgr(1B);  значение по умолчанию: нет; если не установлен,

          предел по умолчанию для задания определяется по первому из следующих

          атрибутов, которые установлены: серверский  resources_default,

          resources_max для очереди, серверский resources_max. Если ни один из

          них не установлен, задание имеет неограниченное использование

          ресурса.   [встроенный тип: resource]

     started

          Задания могут планироваться на исполнение из этой очереди. Если

          false, очередь считается  "stopped." Рекомендателен для Планировщика,

          не может нарушаться сервером. [значение по умолчанию: false, но

          зависит от интерпретации планировщика] Формат: boolean (см.

          acl_group_enable).  [встроенный тип: boolean]

Следующие атрибуты применяются только  в исполнительных очередях:

     checkpoint_min

          Определяет минимальный интервал времени cpu в минутах, который

          допустим между контрольными точками задания. Если пользователь указал

          время, меньшее этого значения, то он используется вместо указанного

          пользователем. Формат: integer; значение по умолчанию: никакого

          минимума. [встроенный тип: integer]

     resources_available

          Список ресурсов и их количеств, доступных для заданий, исполняющихся в

          в этой очереди. Сумма ресурсов каждого типа по всем заданиям,

          исполняющимся из этой очереди, не может превышать общего количества,

          указанного в списке. Консультативен для планировщика,

          не может нарушаться сервером. Формат:

          "resources_available.resource_name=value", см. qmgr(1B).

          [встроенный тип: resource]

     kill_delay

          Количество времени задержки между посылками  SIGTERM и SIGKILL,

          когда команда qdel  выдана для снятия исполняемого задания.

          Format: целое число секунд;  значение по умолчанию:  2  секунды.

          [встроенный тип: integer]

max_user_run
          Максимальное количество заданий, принадлежащих одному пользователю,

          которые разрешается запускать из этой очереди одновременно. Этот

          атрибут консультативен для Планировщика и не может нарушаться

          сервером. Формат: integer; значение по умолчанию: отсутствует.

          [встроенный тип: integer]

     max_group_run
          Максимальное количество заданий, принадлежащих пользователям одной

          группы, которые разрешается запускать одновременно из этой очереди.

          Атрибут имеет консультативный характер для планировщика и не может

          нарушаться сервером. Формат: integer;  значение по умолчанию:

          отсутствует.  [встроенный тип: integer]

Следующие атрибуты применяются только в маршрутных (routing) очередях:

     route_destinations

          Список мест назначения, к которым задания могут быть отправлены.

          [значение по умолчанию: отсутствует, должно быть установлено по

          крайней мере одно правильное назначение] [встроенный тип: массив                  цепочек]

     alt_router

          Если true, то на таком сайте используется альтернативная маршрутная

          функция для определения места назначения заданий, отправляемых из

          этой очереди. В противном случае, по умолчанию используется

          маршрутизатор типа  round-robin.   Формат: boolean  (см.

          acl_group_enable);  значение по умолчанию: false.  [встроенный тип:

          boolean]

     route_held_jobs        

Если true,  задания с отметкой типа  hold могут направляться

          
из этой очереди.  Если false, задержанные задания не

          
маршрутизируются. Формат: boolean   (см. acl_group_enable);

          
значение по умолчанию: false.   [встроенный тип: boolean]

     route_waiting_jobs
          Если true, задания с будущим атрибутом execution_time могут

          направляться из этой очереди. Если false, они не должны направляться.

          Формат: boolean  (см.  acl_group_enable);  значение по  умолчанию:

          false. [встроенный тип: boolean]

     route_retry_time
          Промежуток времени между повторными пробами маршрута. Обычно

          используется при отказе сети между серверами. Формат:

          целое число секунд; значение по умолчанию: PBS_NET_RETRY_TIME}

         (30 секунд).  [встроенный тип: integer]

     route_lifetime

          Максимальное время нахождения задания в очереди на маршрутизацию.

          Если оно не было отправлено за указанное время, задание абортируется.

          Если время не установлено или установлено на ноль (0), время

          пребывания в очереди не  ограничено. Формат: целое число секунд; по

          умолчанию не ограничено.

          [встроенный тип: integer]

9.8.2.  Атрибуты очереди только для чтения

Следующие единицы данных есть атрибуты очереди, предназначенные только для

чтения.  Они видимы для клиентов, но изменениям не подлежат

Ко всем видам очередей относятся:

     total_jobs

          Количество заданий в  очереди в данное время. [встроенный тип:

          integer]

     state_count

          Общее количество заданий в очереди в каждом состоянии.   [встроенный

          тип:  специальный, массив целых]

Эти только читаемые атрибуты применимы к исполнительным  очередям:

     resources_assigned

          Общее количество определенных типов ресурсов, отведенных заданиям,

          исполняемым из этой очереди. [встроенный тип: resource]
9.9.  Атрибуты заданий

9.9.1.  Публичные атрибуты заданий

Пакетное задание имеет атрибуты, показанные в следующем ниже списке.

Атрибуты, отмеченные номерами разделов, требуются в  POSIX  1003.2d:

Если атрибут не установлен, подразумевается указанное значение по умолчанию.

Account_Name

     Используется для учетных записей на некоторых хостах.

     Сервер может не использовать цепочки, но возможность этого должна быть

     предусмотрена. Формат: цепочка; значение по умолчанию: нет,

     не используется, [встроенный тип: цепочка]

Checkpoint

     Если поддерживается реализацией сервера и операционной системой хоста, то

     атрибут checkpoint определяет, когда установка контрольных точек будет

     производиться для задания системой PBS.   Легальные значения для

     контрольных точек  описаны в командах qalter и qsub.  Формат:

     цепочки "n", "s",  "c", "c=mmmm";  значение по умолчанию:  "u", что

     значит: не указано. [встроенный тип: цепочка]

depend  Тип зависимости между заданиями, указанный владельцем задания. Формат:

     "type:jobid[,jobid...]"; значение по умолчанию: нет зависимостей.

     [встроенный тип:  special, dependency]

Error_Path

     Окончательный путь к файлу, содержащему стандартный поток ошибок от

     задания. См. детали в описании команд qsub и qalter. Формат:

     "[hostname:]pathname"; Значение по умолчанию: (job_name).e(job_number).

     [встроенный тип: список]

Execution_Time

     Время, по достижении которого задание можно исполнять. Время указывается

     количеством секунд после Epoch. Если этот момент еще не достигнут,

     задание не планируется на исполнение и про него говорится, что оно

     находится  в состоянии ожидания. Формат: "[[CCwYY]MMDDhhmm[.ss]";

     значение по умолчанию: время 0, задержки нет. [встроенный тип: integer]

group_list

     Список  group_names@hosts, определяющий группу, в которой задание

     исполняется на данном хосте. [встроенный тип: массив цепочек]. Когда

     задание должно поступать на исполнение, сервер изберет групповое имя по

     следующему упорядоченному набору правил:

     1. Выберет групповое имя из списка, для которого имя хоста соответствует

        имени исполнительного хоста.

     2. Выберет групповое имя, которое не имеет связанного с ним имени хоста,

        "wild card name" (трафаретное имя)

     3. Использует группу  login для пользовательского имени, под которым

        задание будет исполняться.

     Формат:  "group_name[@host][,group_name[@host]...]".

     [встроенный тип: массив цепочек]

Hold_Types

     Множество задержек, применяемое в настоящее время к заданию.  Если

     множество не пусто, задание не будет планироваться к исполнению и про

     него говорят, что оно находится в задержанном (hold) состоянии. Заметим,

     что состояние  hold  имеет приоритет перед состоянием ожидания (wate).

     Формат: цепочка, составленная из букв 'u',  's',  'o';

     значение по умолчанию: no hold.  [встроенный тип: цепочка]

Job_Name

     Имя, присвоенное заданию по команде  qsub или qalter. Формат: цепочка до

     15 знаков, первый из них буква; значение по умолчанию: базисное имя

     сценария задания или STDIN.  [встроенный тип: цепочка]

Join_Path

     Если атрибут Join_Paths есть {TRUE}, то стандартный поток ошибок от

     задания будет смешиваться (перемежаться) с стандартным выходным потоком

     и располагаться в файле, определенном атрибутом  Output_Path. Атрибут

     Error_Path поддерживается, но игнорируется. Формат:  boolean,  значения

     могут задаваться как "True",  "TRUE", "true", "Y", "y", "1", "False",

     "FALSE", "false",  "N", "n",   "0";  значение по умолчанию:  false.

     [встроенный тип: цепочка]

Keep_Files

     Если  Keep_Files содержит значения  "o"  {KEEP_OUTPUT} и/или "e"

     {KEEP_ERROR}, то соответствующие потоки пакетного задания будут задержаны

     до окончания задания на исполнительном хосте.   Keep_Files подавляет
     атрибуты Output_Path и Error_Path.  Формат: "o",  "e", "oe"  или "eo";

     значение по умолчанию: не задерживать, возвращать файлы на представивший

     хост. [встроенный тип: цепочка]

Mail_Points

     Определяет, при каких изменениях состояния сервер должен отправлять

     сообщения о задании. Формат: цепочка, составленная из букв  'a' для

     abort,  'b'  для   beginning,  и  значение по умолчанию: 'a',

     посылаемое при абортировании задания.  [встроенный тип: цепочка]

Mail_Users

     Множество пользователей, к кому может быть отправлено сообщение при

     изменении состояния задания. Формат:

     "user@host[,user@host]"; значение по умолчанию:  только владелец задания.

      [встроенный тип: массив цепочек]

Output_Path

     Финальное имя пути к файлу, содержащему стандартный выходной поток от

     задания. Детали см. в описании команд  qsub и qalter. Формат: см.

     error_path,  значение по умолчанию: (job_name).o(job_number).

     [встроенный тип: string]

Priority

     Приоритет в планировании заданий, присваиваемый пользователем. Формат:

     "[+|-]nnnnn"; значение по умолчанию: неопределенно.  [встроенный тип:

     integer]

Rerunable

     Флажок перезапуска, устанавливаемый пользователем. Формат: "y" или "n",

     см. Join_Path; значение по умолчанию: y, задание перезапускаемо.

     [встроенный тип: boolean]

Resource_List

     Список ресурсов, требуемых заданию. Список ресурсов есть множество

     цепочек вида   name=value. Значения name и value зависят от сервера.

     value определяет также лимит на использование этого ресурса. Если не

     установлен, то количества ресурса может быть определено очередью или

     установлено по умолчанию в сервере администратором. Значение по умолчанию:

     не используется или никакого лимита на определенный ресурс. [встроенный

     тип: resource]

Shell_Path_List
     Множество абсолютных путей к программе обработки файла сценария задания.

    Список в формате: "path[@host][,path[@host]...]".   Если он пуст, то

     будет использоваться оболочка пользовательского регистрационного журнала

     на исполнительном хосте. Значение по умолчанию: пусто,  login shell.

     [встроенный тип: массив цепочек]

stagein

     Список файлов, которые должны быть установлены (staged in) до выполнения

     задания.  Формат:    local_path@remote_host:remote_path

     [встроенный тип: массив цепочек]

stageout   

Список файлов, которые должны быть возвращены (staged out) после

     исполнения задания. Формат:   local_path@remote_host:remote_path

     [встроенный тип: массив цепочек]

User_List

     Список  user@hosts, который определяет имя пользователя, под которым

     выполняется задание на данном хосте. [встроенный тип: массив цепочек]

     Когда задание должно поступать на исполнение, сервер выбирает имя

     пользователя

     из этого списка согласно следующему упорядоченному набору правил:

     1. Выбирает из списка имя пользователя, у которого ассоциированное имя

        хоста  есть имя исполнительного хоста.

     2. выбрать имя пользователя, которое не имеет связанного с ним имени

        хоста, "универсальное имя" ("wild card name.")

     3. Использовать  Job_Owner в качестве пользовательского имени.

        Значение по умолчанию: имя владельца задания.  [встроенный тип: массив

        цепочек]

Variable_List
     Это -- список переменных окружения, передаваемый вместе с пакетным

     запросом на постановку задания в очередь. Формат:

     "name=value[,name=value...]".  [встроенный тип: массив цепочек]

9.9.2.  Привилегированные атрибуты заданий

Следующие атрибуты требуют для установки системных, менеджерских или

операторских привилегий. Они видимы для клиентов в зависимости от их

привилегий.

comment

     Атрибут для выдачи комментариев системы относительно задания. Видим для

     всех клиентов. Формат: любая цепочка. Значение по умолчанию: отсутствует.

     [встроенный тип: цепочка]

sched_hint

     Этот атрибут присутствует, когда задание есть член множества синхронной

     зависимости. Он устанавливается, когда задержка (hold) снимается с

     задания. Значение есть {SYNC_SCHED_HINT_FIRST}:

     (1) когда первое задание из множества освобождается для планирования.

     Это есть рекомендация для Планировщика уменьшить приоритет задания. Это

     удерживает пользователя от попыток "обмануть" планировщик.

     Атрибут устанавливается на {SYNC_SCHED_HINT_OTHER}  (2) для всех других

     заданий множества, когда они становятся планируемыми. Это должно

     рассматриваться как совет планировщика увеличить их приоритет для

     обеспечения их исполнения в то же время, как и ранее спланированные

     задания из того же множества. [Этот атрибут видим только для пакетного

     администратора.]  [тип: integer]

9.9.3.  Атрибуты заданий только для чтения

Следующие атрибуты предназначены только для чтения, они устанавливаются

сервером и видимы клиентам, но не могут ими устанавливаться. Некоторые из них

видимы только привилегированным клиентам.

alt_id    Для некоторых систем, таких как  Irix 6.x, имеющих Array Services,

     идентификатор сеанса недостаточен для слежения за тем, какие процессы

     принадлежат заданию. Там, где требуется другой идентификатор, он

     записывается в этот атрибут. Если установлен, он будет также записываться

     в учетную запись окончания задания.

     Для  Irix  6.x  с  Array  Services атрибут  alt_id устанавливается на

     обработчика  Array Session (ASH), отведенного для задания. [встроенный

     тип: цепочка]

ctime 

Время создания задания.   [встроенный тип: integer, (секунды с момента

      epoch)]

etime 

Время, когда задание становится готовым для исполнения, т.е. когда

     поступает в исполнительную очередь. [встроенный тип: integer, (секунды

     с момента  epoch)]

exec_host

     Если задание исполняется, атрибут устанавливается на имя хоста, на

     котором оно исполняется. [встроенный тип: цепочка]

egroup

     Если задание поступило в очередь на исполнение, этот атрибут

     устанавливается на групповое имя, под которым задание должно исполняться.

     [Этот атрибут доступен только пакетному администратору.]  [встроенный

     тип: цепочка]

euser

     Если задание поставлено в очередь на исполнение, этот атрибут

     устанавливается на имя пользователя, под которым задание должно

     исполняться. [Этот атрибут доступен только пакетному администратору.]

     [встроенный тип: цепочка]

hashname

     Имя, используемое как базовое для различных файлов, таких как файл

     заданий, файл сценария, файл  стандартного выхода или для ошибок

     задания.  [Этот атрибут доступен только пакетному администратору.]

     [тип: цепочка]

interactive
     True, если задание есть интерактивное задание PBS. Формат:  boolean, см.

     Join_Paths; значение по умолчанию: false.  [встроенный тип: long]

     Внутренне, это значение есть номер порта, полученный по команде qsub,

     когда задание было представлено.

Job_Owner

     Регистрационное имя пользователя на хосте представления, который

представил пакетное задание. [встроенный тип: цепочка]

job_state

     Состояние задания.

     E    для выхода, выполнение задания  закончилось, с ошибками или без,

          и пакетная система производит

          подчистку после исполнения.

     H    для задержанных, когда одно или более holds было применено к

          заданию.

     Q    задание находится в исполнительной или маршрутной очереди.

          Оно не находится в состоянии задержки или ожидания.

     R    Running. Задание находится в исполнительной очереди и передано

          на исполнение.

     S     Suspend (только для заданий, исполняющихся на Unicos), задание

          исполнялось и было остановлено. Задание удерживает отведенные ему

          ресурсы, но не использует циклов центрального процессора или

          walltime.

     T    Transiting,  задание находится в процессе маршрутизации или

          переносится на новое место назначения.

     W    Waiting, задание не задержано, но атрибут Execution_Time  содержит

          еще не исчерпанное время.

          [встроенный тип: character]

mtime     Время, когда задание в последний раз модифицировалось, изменяло

          состояние или место. Внутренне хранится в виде секунд с момента

          epoch.  [встроенный тип: integer]

qtime     Время поступления задания в текущую очередь. Внутренняя форма --

          число секунд с момента  epoch.  [встроенный тип: integer]

queue

     Имя очереди, в которой задание находится в настоящее время. [встроенный

     тип: цепочка]

queue_rank

     Порядковый, не последовательный, номер позиции задания в очереди.  

     Предусмотрен в помощь планировщику. [Этот атрибут доступен         

     только пакетному менеджеру.]  [встроенный тип: integer]            

queue_type

     Идентификация типа очереди, в которой задание находится в настоящее

     время.  Это поддерживается в помощь планировщику.  [Этот атрибут

     доступен только пакетному менеджеру.]  Формат: Буква  "E"  или буква

     "r".  [встроенный тип: character]

resources_used

     Количество ресурсов, использованных для задания. Предусмотрено как часть

     информации о статусе  задания, если задание исполняется.  [встроенный

     тип: resource]

server

     Имя сервера который в настоящее время ведет задание.  [встроенный тип:

     цепочка]

session_id

     Если задание исполняется, устанавливается на идентификатор сеанса

     первой исполняемой задачи.  [встроенный тип: целый]

substate

     Численный индикатор подсостояния задания. Сервер PBS использует 

     подсостояние внутренним образом . Атрибут видим для             

     привилегированных клиентов, таких как планировщик. Формат:interger.               

     [встроенный тип: long nteger]. Значения определены в головном                                                

     файле job.h. См. в разделе  ERS об установке  (file staging)    

     о том, для чего это сделано доступным для планировщика.                     

